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A BELTERULETI UTAK ES EGYEB KOZTERULETEK KOMPLEX MINOSEGI FEJLESZTESE®

1. Abelteriileti utak fejlesztése iranti igények valtozasa

Az 1990-es rendszervaltds nyomdn a telepUlések joval
nagyobb mértékben donthettek 6nalldan pénzik felhasznaldsa-
rol, mint kordbban. Ettél kezdve —a tdrsadalom valds igényeinek
jobban megfelelve — nagyobb lenduletet vett a helyi utak és utcak
kiépitése. Az orszagosan majdnem kétszeresre nétt évenkénti Utki-
épitési teljesitmény kovetkeztében a szilard burkolatd utak ardnya
1989-t8l napjainkig 48 %-rél kereken 70 %-ra nétt (1. dbra.)
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1. dbra: A helyi és az allami belteruleti kdzutak kiépitettségének
alakuldsa 1975-2002kozott

Orvendetes ez a fejlédés és helyes a 2003-as Magyar Koz-
lekedéspolitika azon eléirdnyzata is, hogy 2015-re valamennyi
belterdleti Ut szildrd burkolatd legyen.

Orvendetes és helyes a mennyiségi gyarapodas, de ez ma
mar nem elegendd: javitani kell a kdzterlletminéség altalanos
dllapotén is. A korszellem is ezt sugallja: a mai piaci viszonyok
kozott a telepUlések kdztertleti szinvonala fontos tényezdje lett a
lakosséagi kozérzetnek, az idegenforgalmi vonzerének és a kilon-
boz6 befektetékért a folyd kiizdelemnek

Mit is kellene hat konkrétan a szakmanak tennie?

Széleskérd  humdn-redl  kutatdmunkdval megalapozottan
Ossze kellene dllitani egy kézterliletmindség-javitdsi tervezési segéd-
letet és a benne kindltak megvaldsitdsdt sokféle eszkbz segitségével
meg kellene gyorsitani.

Miért kellene ilyen nagy koritést adni annak a néhany
egyszer( Gtletnek?

AZért, mert a virdgositas, a faragott utcanévtablak, a faltél-
falig térburkolatok csak a legegyszerlibb minéségjavitasi lehetd-
ségeket jelentik. A magasabb szint a kéztertlet-kultdra emelése,
amely sokkal szélesebb tevékenységet jelent és nemcsak diszi-
tés-jellegl. Mdszakilag kiterjed a kdzmuvekre és a csapadékviz-
elvezetésre és human szempontbdl is sokkal mélyebbre is nyulik:
az utca lakoinak véleményét és néha még az utca torténetét is
indokolt a fejlesztéshez megismerni. Esetenként bonyolult, tdbb-
szakmas feladat a koztertleti elemek utcaszakaszonkénti helyes
ardnyanak és esztétikai-szocioldgiai harmonidjanak biztositasa.
Harmonia az utcadkon és tereken, a térszinten és térszint alatt, az
érintett lakdval és érintett vallalkozéval egyardnt. Nemcsak az
exponalt szinterekkel kell foglalkozni, hanem — szerényebb szin-
ten — valamennyi vérosi és falusi utca kozterdleti mindségének
emelésével, szinvonal-javitasi lehetéségeinek bemutatasaval.

A kovetkezékben felvdzolt néhdny technikai és szellemi

SOMFAI ANDRAS?

javaslat bemutatdséaval szeretnénk felhivni a figyelmet a nem-
szokvéanyos minéségfejlesztési lehetdségekre.

2. Akozterileti elrendezés nagyobb megvaltoztatasa-
val jaré minéségi fejlesztések

A kozterUlet-kultdra szinvonaldt nagy altaldnossdgban az
egyes szakdgak kuldnbdzé mUlszaki-anyagi szinvonala és ember-
kdzpontd dsszehangoltsaga (vagy dsszehangolatlansaga) ,adja
6ssze”. Mindkettd javitdsdban még nagyon sok a teendénk, mert
nalunk a szakdgi fejlesztések is eltéré sebességgel haladnak és
mert tudatos, 6sszehangolt, a human-redl dsszefliggésekkel is
foglalkozo koztertletszinvonal-javitas csak kevés helyen tapasz-
talhaté. Emellett meglehetésen éles valasztévonal van a nyiltar-
kos illetve a zdartcsatornds csapadékviz-elvezetés( falusi-varosi
utcdk kozott is, mert a nyiltdrkosokbdl éltaldban hidnyzik az a
- legaldbb viszonylagos — rendezettség, nettség, amely a zart-
csatornasokat éltaldban jellemzi.

Mivel a kozterllet-épités igen pénzigényes feladat, a miné-
ségfejlesztés legtdbbszor tobb Utemre bontva készil és csak
ritkdn tudnak mindenre kiterjedd kdzterllet-fejlesztést megva-
|6sitani. Ez arra int, hogy el&szor hatdrozzuk meg a komplex fej-
lesztés minden elemét és az egyes Utemeket annak részeként
hajtsuk végre.

2.1. Az utcai parkolas uigye

1990-ig a napi parkoldsi igényeket a kozterlleten igyekez-
tlnk kielégfteni, a tavlati igényekre pedig homdalyosan kdrvona-
lazott parkolégardzsokat iranyoztunk elé. A rendszervaltas utan
- felfedezve” a magéntulajdonos kotelességeit — hirtelen az
ellenkezdjére valtottunk: a jarmdtarolast telken beldl kell meg-
oldanil A napi gyakorlat azonban bebizonyitotta, hogy erre sok
meglevd épitménynél fizikailag nincs lehetéség, de bizonyos
kereskedelmi-szolgaltatasi létesitményeknél és pl. csaladi ven-
dégfogadasnal is altaldban a kozterlleti parkolds az életszer(
megoldas. Ebbdl az kdvetkezik, hogy az utcai parkolas kérdésével
igenis foglalkozni kell — de redlisabban, ember-léptékden.

A helyszinrajzi és mas adottsédgok fliggvényében sok varia-
ci6 lehetséges. KozulUk néhdny a 2., a 3. és a 4. dbran szerepel.
Az ilyenekhez azonban (ismét) rugalmasabb mUszaki eléirdsokra
és a nagyszamu lehetéséget bemutatd tervezési segédletre len-
ne szlkség. Persze nemcsak igy, mintakeresztszelvény-jelleggel,
hanem telkenként, pontonként kell a parkoldssal foglalkozni. A
tdbb szellemi munka ,befektetése” a rendelkezésre all6 tér jobb
kihasznalasat, olcsdbb parkoldhely-l1étesitést és az igények jobb
kielégitését is eld tudna segfteni.

2.2. Ajardaszélesség kérdése

Egyetérthetiink a Kdzutak tervezése (KT5Z) Utligyi MUszaki
El&iras [1] azon el6irdséval, hogy az utcai gyalogjérda Urszelvényé-
nek szélessége altaldban kétsévos (2x0,75=1,5 m) legyen. Annal is

inkdbb, mert falun is n¢ az Gléfoglalkozéastak és az dregek arénya,
akik napi sétalasat és emberi kapcsolattartdsat — egészséglgyi és

! A 34. Utligyi Napokon, Egerben elhangzott el6adas szerkesztett véltozata

2 okl. mérnok, okl. kozuti és varosi forgalmi szakmérnok, dnkormanyzati és vallalkozéi
szaklizemgazdasz, egyéni vaéllalkozo kézlekedéstervezd, Gydr Tel/Fax: 36/96/416-237
e-mail: somfai.andras@gyor.net honlap: www.somfai.try.hu




"MA" ményt is figyelembe veszink, akkor miért ne tehetnénk ezt a jar-
daknal is? — Nem kellene-e ugyanekkor a lokalis jardaszdkuletek

kesk dka . s . . . . PO .
el hossz- és keresztirdnyl méreteivel ill. megengedhetéségi felté-
teleivel is foglalkozni? — Lehet, hogy két babakocsi egymas mel-
. letti elhaladasa hatdrozza majd meg a minimalis jardaszélességet
~ A~ (5. 4bra) ?
gyalogosforgalmi savok gyalogosforgalmi savok
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5. dbra: Jardaszélesség problémak
Az utcdk tobb gondozhaté zoldje, kevesebb burkolatigénye és
HOLNAP arad igy kisebb koltségigénye érdekében érdemes lenne a tervezési

a vérakozasi tilalom szabdlyokat tovabbfejleszteni. ..

/ 2.3. Az utcai fasorok telepitése
@ B R Az utcdkban - kdlondsen a szlkebbekben — szinte min-
den felnétt fa potencidlis veszélyt jelent a kdzuti forgalomra, a

3. dbra: Parkolds keskenyebb, kézepes forgalmu utcdban gyalogosokra vagy mindkettére. Ezzel egyutt is indokolt a bel-
terUleti utcak fasftasa, kornyezetesztétikai, 1égfrissitési és nap-
"MA" fény elleni védelmi szempontbdl. A balesetveszélyt pedig a fék
Rk neiven| €5 fasorok jol megfontolt elhelyezésével, valamint a kozuti és a
gyalogos Urszelvények szabadon tartasaval kell elkertini vagy
< minimalizalni (6.abra).
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Ugyanakkor viszont érdemes lenne foglalkozni az Urszel- : A s
vény-szélesség és a hasznos jardaszélesség viszonydval, mert

KTSZ-ben a két méret azonos. (Ez azért elgondolkodtats, mert  © dbra: Fasorokat a szélesebb utcakba - de csak szakszerUen!

a jarmuforgalomnal a kettd eltér egymastdél.) A kulonbségtétel
indokoltsaga féleg olyankor merdl fel, amikor a jarda melletti
z6ldsév is van — mérpedig jardakndl ez az éltaldnos eset. Tanul-
manyozni kellene a falun szokdsos ,6szténds” 1,2 = 1 — 0,8 m-es
gyalogjarddk muakodését és a kerités mellett virdgagynak-zold-
nek kihagyott 20-50 cm-es sdvokat is, mert a szabvany szerint
itt min. 1,54+0,5=2 m-es (!) jardaburkolatot kellett volna épiteni.
Tovébbi vizsgélat kérdése az, hogy ahol a gyalogldk ritkdbban
jarnak és valamennyien ismerik egymast és a kisebb aura-mére-
tek miatt kisebb az egymas mellett elhaladasi tavolsag is, ott
nem lehetne-e keskenyebb a gyalogos Urszelvény szélessége
is? — Ha az Utpalya-szélesség meghatarozasanal tobbféle korul-

A fasorok egy része sajnos mas szempontbdl is kifogasolhato.
Példaul belteruleti utcdkban sokszor még ma is nem un. ,varos-
tdrd” fajtdkat telepitenek, hanem olyanokat, amelyek csak koz-
parkba valok. Nem alkalmasak utcdkba a gyalogos- ill. kozuti
Urszelvénybe belégd lombkorondju, alacsony témagassagu fak,
igy altaldban a feny&k sem. Kedvezd viszont, ha a lombkorona
mérete és forméja illeszkedik egyméashoz és az utca méreteihez,
stilusdhoz, hangulatdhoz.

A fasorok és a foldalatti kdzmUvezetékek minimadlis tavol-
sdganak szabdlyat a régebbi, tarsadalmi munkaban tértént faul-
tetési akciok sordn sokszor megsértették. Mivel ennek negativ
kovetkezményei dltaldban csak egy-két évtized utan jelentkez-




nek a kdzmUvezetékek megroppanasaban, a mai kor kdzterdlet-
rendezéjének a feladata még az is, hogy a fellelt ilyen veszélyt
megszlntesse. Ha kell, a fasor kivagatasdval és mds helyzet(
fasor Ultetésével.

Sok Uuttervezd nem tiszteli a fak szabadtérszint-igényét
és nem hagy elegendé burkolatlan felUletet a fak korul. Ennek
egy-két évtized — vagy akar mar néhdny év — utan a burkolatok
lehetnek a kdrvallottjai: a fak erejét félrenyomott szegélyek, fel-
puposodott Ut- és jardaburkolatok mutatjak (7. dbra).

nMAn Tatdrzs

l\ atpalya

“HOLNAP" fotozs

7. abra. A fasorok és a burkolatok konfliktusa
7. 4dbra: A fasorok és a burkolatok konfliktusa

A kdzuti méret-eléirasokon tul tekintd, a — jol kivalasztott — fak
élettani jellemzdit is figyelembe vevd eléirds-finomitdsra van
szUkség.

2.4.Légvezetékek és tartéoszlopaik

Otnegyed évszazada jelentek meg az elektromos vezeté-
kek a kozterlleteinken. A hazfalra-hdztetdkre erésitett drotsereg
fokozatosan eltlint, nagyrészuk atkertlt oszlopokra, egy részik
pedig kabelbe. A kabelesités azonban mintha megallt volna a
varosok sUrl beépitésl terlileteinek hatardn. A kandelaberes
kozvilagitas kiterjedése is hasonldan korldtozott maradt. Ma leg-
tébb utcdban betongydmos faoszlopok vagy attért vasbeton
oszlopok allnak, Iégvezetékekkel és légkabelekkel. A 90-es évek
telekommunikéciés forradalma nyoman 04-es, telefonos és
kabeltévés ,pokhald” alakult ki a kozterlletek felett, mert révid-
tdvon ez a legolcsébb megoldés (8. dbra).

"TEGNAP"

"MA"
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"HOLNAP"

i

8. dbra: A kozterUleti elektromos vezetékhaldzat fejlédése

A fejlett orszégokban nemcsak az exponalt részeken, hanem
minden beépitett tertleten foldkabeles vagy foldalatti védo-
csoves-vezetékes elldtast létesitenek — biztonsdgi és eszté-
tikai okokbdl, és mert mar most van ra pénzuk. Mivel ma mar
Magyarorszagon is csak mintegy hdromszor annyiba kerUl a
kabeles elldtds, mint a légvezetékes, kdltsége pedig toredé-
ke a lakdsépitési koltségének, terjeddben van a kabeles ellatds
(persze a dontést még tobb mas tényezd is befolyasolja). A

tehetdsebb falvak egy része telepuléskdzpontjukat vagy féut-
cdjukat is igyekszik megszabaditani a vezetékhalotdl, mert a
varosiasodas egy fokozatat atjdk benne. Ennek szellemében
célszer( a belterdleti Utépitéseknél a mi szakmanknak is szorgal-
maznia a kabelesitést — vagy legaldbb a kdbelhalézat késébbi
lefektetéséhez szlkséges véddcsdvek elhelyezését (és pontos
térképi bemérését).

Es még egy esztétikai-szemléleti kérdés. A faoszlopok
betongydmijai és az attdrt vasbeton oszlopok négy-ot évtized-
del ezelétt nagy elérelépést jelentettek a foldbe asott faoszlo-
pokhoz viszonyftva, de mdra mar nagyon-nagyon technokrata
konstrukcidonak minésilnek. Nemcsak a nyugatiakhoz, hanem
Szlovédkidhoz viszonyitva is, mert ott a kdnuszos feny&fatorzs ter-
mészetes alakjat idézd vasbeton cséoszlopokat is alkalmaznak.
Erdemes lenne az ezzel kapcsolatos véleményeket, akadalyokat
és lehetéségeket egyszer megvitatni.

2.5. A csapadékviz-elvezetés

A kozépkori varosok szlk, burkolatlan, az uttengely felé
lejté utcdiban az egészségugyi és az esztétikai igények ndveke-
désével fokozatosan alakult ki a mai burkolt, kiemelt szegélyes
és zartcsatornas ,varosi” utcakeresztmetszet. A tobbi, dltaldban
szélesebb utcdban folydkakkal és arkokkal kialakitott csapa-
dékviz-elvezetd rendszerek nagy része fizikailag elfogadhatdan
mukodik, ,urbanizaldsa” telepllés-politikai szempontbdl mér
joval kevésbé feszitd feladat és hatalmas fajlagos kdltségei miatt
csak vontatottan halad. A fejlett orszagok kézmUifejlédés-torté-
nete alapjan azonban valészinUsithetd, hogy a kdzlekedési teru-
letigény és a kozterlleti minéség-igény tovabbi novekedése
nyoman a beltertleti utcdk nagyrészét is valamilyen zart eséviz-
elvezetd rendszerrel fogjuk majd ellatni (9. bra).
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9. dbra: Az utcakeresztmetszet és a csapadékviz-elvezetés
fejlédési fazisai

A technikai fejlédés és a kdrnyezettudatos vizgazdalkodas azon-
ban Uj gyUjtési és kezelési modszereket kinal ill. kényszerit ki,
amelyek alkalmazéséra sirgésen fel kell készilnink. A felkésza-
|és része az is, hogy — a kulén meghatdrozandd utcaszakaszok
kivételével — biztositsunk helyet egy nagyatméréjd vezetéknek
az utcakeresztmetszetekben.

A csapadékviz-csatorndzas utolsénak maraddsa megle-
hetésen nagy fejtorést és sulyos koltségtdbbleteket fog okozni
egyes telepuléseknél, a gravitacids szennyvizcsatorna-halézat-
hoz torténd magassagi alkalmazkodas kényszere miatt. Ha a két
haldzatot egyszerre megtervezték volna, el lehetett volna kerdni
az ésszerltlen magassagi keresztezéseket. A kései helybiztosi-
tas is koltségtobbletekkel jarhat, hiszen nem kevés ardnyban
kell 40-60-80 cm atméréjld csdveknek — és 1T m atméréjd tiszti-




tdéakndiknak — helyet biztositani a kdzmUvekkel mar behdlézott
kozterUleteken. Ez s stirgeti azt, hogy a kbzmUvezetékek elhelyezési
eléirdsait fellilvizsgdlidk és kiegészitsék. Annal is inkdbb, mert a mai
eléirdsok olyan talajtani feltételezéseken alapulnak, amelyek a
kdzmUvesitési munkaknak csak nagyon kis hanyadaban vannak
meg.

2.6. A térszint-szabalyozas és a térszint-rendezés

A gydri var torténelmi féterén, a mai Széchenyi-téren a 40
cm aszfalt alatt 2 m mélyen taldltdk meg a régészek a 18. szaza-
di szintet, 4 m-en a 13. szazadit és 5,5 m-en a rémai utat. Bar a
térszint két évezredes emelkedésének tdbb oka is volt, a mére-
tek rdmutatnak arra, hogy az anyagrahordasos Utfenntartdsi és
Utjavitdsi technoldgidk milyen tekintélyes — és egyes épuletek
dtalakitasat is kikényszerité — térszint-emelést produkaltak.

Ha ez csak a torténelmi korokban lett volna gy, kevesebb
lenne a térszint-szabdlyozasi gondunk. Az emelés azonban a
mostani ,aszfaltos” korban is folytatédik: sz&nyeget szényeggel
fedlnk, azt Ujabb szényeggel javitjuk és csak nagyritkdn bontjuk
el a pélyaszerkezetet és sillyesztjik le Utpdlya-szintet. Kulterd-
leten ritkdn szarmazik baj a folyamatos emelésbdl, beltertleten
azonban relative egyre mélyebbre kerll az dtépitésre nem kerd-
|6 jarda és a kapuklszob - és vellk egydtt a gyalogos is. Egyre
meredekebb lesz a kapubejard és egyre alacsonyabb lesz az
ablakparkany is az Uthoz viszonyitva. Egyre t6bbszor ,teritik be”
az autodk vizzel-holével a jardan gyalogldkat. Az ilyen ,mélyils”
jardan — amely sajnos sokszor mér eleve alacsonyabbra épult az
Uttestnél — nyomasztd érzés kozlekedni a nagyobb veszélyezte-
tettség miatt, de a jarda vizelvezetési, hobefuvasi, burkolatrom-
l&si és egyéb problémadiis hamarabb jelentkeznek (10. dbra).
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10. &bra: A mélyen fekvé jarda emelési lehetéségei eldkertes
utcaban

A fizikailag magasabb uUton kozlekedd jarmU vezetbje 1élektani-
lag is folényben érzi magat: kdnnyebben I1épi 4t a sebességha-
tart, kilonosen akkor, ha mas teleptlésen lakik. (A kozuti forga-
lom mellett a mély, illetve normal helyzet( jardan valé gyaloglés
pszicholégiai kilonbségét barki megtapasztalhatja, de képzel-
je el az 6sszehasonlitast pl. gyermekkocsit told anya esetén
isl) Az aszfaltszényegezés kilondsen ellenszenves formdja az,
amikor a tdbbedik sz&nyegezés alkalmaval mar csak a kiemelt
szegélyt emelik meg, kilsé oldaldhoz kézvetlentl tapadd jardat
azonban nem. Ez mar nem takarékoskodas, ez durva fizikai-1élek-
tani veszélyeztetés.

A vazoltakbol kovetkeznek a kozterdleti szintrendezés alap-
vetd torekvései: a telepUlésen belll a gyalogos jardsikja nyiltar-
kos esetben is lehetéleg legyen magasabban az uUttestnél és
erre az Utpalya-szényegezések sordn is gondolni kell. Kiemelt

szegélyes Utpdlya esetén a jarda lehetéleg legyen magasabban
a kiemelt szegélynél és a jarda vize lehetdleg gravitacidsan tud-
jon belefolyni az Ut vépéjaba. Uj utca kialakitasa esetén pedig
— a jovendd fejlédési folyamatokra szamitva — az a helyes, ha a
kerités- vagy épulet-tészint 10-15 cm-rel magasabbra kertl az Ut
palyaszintjénél. (Pontosabb értéket konkrét egyedi utcaelrende-
zés alapjan lehet szamolni.)

A magas Utpalya és a mély jarda ellentmonddsos helyzeté-
nek felolddsa sok idébe és/vagy sok pénzbe kerdl, kiléndsen a
szUkebb utcdkban. A lehetséges megoldasok palettdjardl négy
eseta 11.a-b-c-d. dbran is szerepel. Ha 10-20 cm-rel mélyebben
levé jardat egyes kritikus helyeken vagy atmeneti ideig megtar-
tani kényszerulunk, akkor az drkok burkolasaval (és tovabbi rész-
letfinomsagok alkalmazasaval) lehet némileg javitani az &sszké-
pen. Nagyobb — 40-50 cm-es — szintktldnbséget szdk utcaban
mar veszélyes megtartani vagy rafejeléses-kiemeltszegélyes
Utpalya-fejlesztéssel fokozni. A kdzeli Ut-jarda helyzet nyomasz-
t6 és ijesztd a gyalogos szamdra, a jarda vizelvezetése és ennek
fenntartasi-Uzemelési problémai pedig kedvezétlenek a jarda
szamara. A standard, elfogadhaté megoldds (11.c. dbra) az dtpdlya
kiemelt szegéllyel vald elldtdsa és a kiemelt szegély felé lejté jdrda (és
z0ldsdv) kialakitdsa. Ez azonban legtdbb esetben a kerftés vagy
az épulet tészintjének megemelését igényli, amelyhez eseten-
ként kiszoboket-kapukat, keritésldbazatokat, pinceablakokat
kell megemelni vagy az emelhetetleneket megkurtitani — ha az
érintett ingatlantulajdonossal meg lehet allapodni. Ha megal-
lapodds hijan (néha) a tdszint-emelés nem lehetséges, a
kordlményeket mérlegelve az is elképzelhetd, hogy a jarda csak
a széban forgd ingatlan hosszédban marad mélyen. — Negyedik
valtozat az Utpdlya stllyesztése olyan mértékig, hogy a szintben
maradé jarddk és az esetleges zoldsav is a lesullyesztett Utpa-
lya kiemelt szegélye felé lejtsen. Ez kétségkivil a legdragdbb
megoldas és még az is a feltétele, hogy a kdzmuvek kotelezd
minimalis takardsa biztosftott legyen, vagy a kritikus helyzetd
kdozmvet atépitsék.

A felsorolt véltozatoknal nagyszamu részletkérdés és egyéb
szempont befolydsolja a dontést, amelynek mérlegelnivalé krité-
riumait indokolt mielébb kidolgozni. Természetesen a leghelye-
sebb lenne a problémak megelézése a kdzmUvek, az utak és az
épliletek-keritések épitési engedélyezése sordn, mert anyagilag
ez a legolcsébb és mordlisan is ez a kdtelezd. Ennek részleteit és
az eljarasi folyamatba illesztését is mieldbb ki kellene dolgozni.

2.7. Terek, teresedések

A beépitett terlletek kitlintetett helyei a terek és a tere-
sedések. Ezek a kozlekedési szakdg szamara altaldban kozuti
csomodpont, parkoldk és nagyobb gyalogos fellletek kialakita-
sanak helye, mig az épitész, a kbzgazdasz, a kertész és a tobbi,
masban-szakember allampolgar szdmara a telepulésképi lehe-
téségek tere, fontos és értékes hely. A kdztér tudatos vonzd
kialakitasa értékteremtd erévé valik, amely felértékelheti a tér
korli telkeket és épuleteket anyagi és presztizs-szempontbdl
egyarant. A telepUlési értékndvelésnek és érték-gazdalkoddsnak
ez is fontos része; érdemes tehat a kdzterek ,feldltoztetésével”
kiemelten foglalkozni.

Vajon mi, kozlekedésiek megtesziink-e mindent ezért
az értékndvelését, amit megtehetlnk? A régebbi és Uj, a j6 és
kevésbé jo térkialakitdsokat dsszehasonlitva erre nem biztos,
hogy igenlé vélasz adhaté. Meglétszik, hogy hol volt gondos a
kozlekedés-tervezd, hol vett részt kertész, épitész, netan mivész
egy tér megtervezésében és meglatszik az is, hogy hol hianyzott
mindez. A 21. szazad koztér-fellletének ,megdolgozdsdban” a
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3.3. Epitsiink be K-6-0s szegélyt
a parkolds tovabbfejleszthetdsé-
ge érdekében

Piacgazdasagi viszonyok kdzott sok
esetben nem tudhato eldre az, hogy egy
Utszakaszon belll hol lesz szUkség utcai
parkoldhelyre valamely bolt, vallalkozas
vagy vendégek szamadra (12. dbra). Ha egy
Ut ki- vagy atépitésekor a zdrtcsatornas
vizelvezetés( Utpalyat a klasszikus kiemelt
szegély helyett csak a 6 cm magas K-6-

11.c. Fejlesziés, a jardat is megemelve

11.d. Fejlesztés az utpalya siillyesztésével

os szegéllyel hataroljuk és legaldbb 2,5
m zoldsav is van, akkor a zoldsav terhére
utdlag is kialakithatd hosszirdnyu parkolé.
Ehhez persze szabvanyfinomitas és kultu-

11. dbra: Utpélya-fejlesztési véltozatok keskeny utcédkban

kozlekedési szakembernek legaldbb kertész szakemberrel, de
zamatosabb feladat esetén épitésszel is egyltt kell dolgoz-
nial A csapatmunka altaldnossagban is és nemcsak muemléki
koérnyezet esetében indokolt, hiszen egy tér latvanyat a rajta
levé sik és térbeli elemek, valamint a teret dvezé épitmények
egylttesen adjak.

Azt, hogy a kozlekedéstervezési palydzatoknal és koz-
beszerzéseknél a bdvitett munkatarsi kor ne hatrany legyen,
hanem mindenkitél elvért feltétel, azt a szakmanknak maganak
kell kiharcolnia. Mert ha karmester akarunk lenni a terek és tere-
sedések tervezésében, akkor ahhoz zenekar is kell, de abban ne
a hegedus fujja a klarinétot. ..

3. Néhany technikai finomrészlet

Az eléz8kben néhdny nagyobb jelentdségu és dltaldban
koltséges mindségjavitasi lehetéséget vazoltunk fel. A kdvetke-
z8kben tobb olyan lokalis jobbitd vagy beidegzédés-mddositd
javaslat szerepel, amelyek jelzik, hogy a részletek terén is béven
vannak Ujragondolnivalok.

3.1. Nem mindig tanacsos a gyalogjardaval
egyesiteni a kerékparutat

Ha egy kiépitendd kerékparut jelentésebb tranzit-forgal-
mat, netdn nemzetkdzi idegenforgalmat is hordoz, lehetéleg
ne szoritsuk hozza kdzvetlendl a falusi jarddhoz, ha a jarda maga
is rdtapad a hazakra vagy keritésekre. A ,tavolsagi” kerékpdrozd
ugyanis 6hatatlanul kissé gyorsabban halad, nem ismeri az Gtvo-
nal kritikus helyeit és ezért nagyobb veszélyt jelent a gyalogo-
sokra, a kapun kilépd dregekre, gyerekekre.

3.2. Segitsiik el6 a jardardl a zoldfeliletre tarto viz
mozgasat

Régirossz szokés az Utpélyat hatdrold kiemelt szegélynekill.
a zo6ldsav masik oldalan levé jardaszélnek azonos szintre tervezé-
se és a zoldsav szinlltig feltoltése. A jarda vizének a zoldsav altali
befogaddsa emiatt néhdny év alatt lelassul, majd szinte meg is
szdnik, a kialakuld ndvényzet feldUsuldsa és a talaj természetes
kolmatalddasa (eltomddése) miatt. A kényszer( vizben-gyalog-
|&s és a jarda korai tdnkremenetelének elkertlése érdekében cél-
szer( a zO6ldsav szintjét feldjitadskor 3-4 cm-rel a jardaszél szintje
ald sullyeszteni, Uj épités esetén pedig a jarda szélét a kiemelt
szegélytél szamitott min. 2,5-3 %-os emelkedéssel maga-
sabbra tervezni és a zoldsav felszinét ekkor is alacsonyabbra
venni (12. dbra).

réltabb autdsok is kellenek, akik a K-6-0s
szegélyen nem hajtanak at, ha csak zold-
sav van mogotte.

3.4. Mell6zziik a tompitatlan élG kiemelt szegélyt

Néhany éve ismét gyartanak kozel figgéleges homlokfaly,
minddssze 2 cm-es sugaru ivvel letompitott éld kiemelt szegélyt.
A gyadrtmany legdlis, mert az érvényes EU-szabvdny a nemzeti
szabvanyokra utalja a lehetséges homlokoldali lesarkitds szaba-
lyozdsat — am nincs érvényes magyar szabvany. A szakmanknak
egyértelm( fellépéssel kellene elérnie azt, hogy Magyarorsza-
gon ismét csak ,kerékbarat” kiemelt szegély kerilhessen az utak
szélére (12. dbra).

kedvezibb a “keréhbardt” szegély
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12. &bra: A kozterllet-minéség egyes finomrészletei

3.5. Hozzuk azonos szintre a régebbi tipusu csatorna
aknafedlapokat és fedlapkeretiiket

Bizonyos tipusokndl ugyanis 0,8-2 cm-rel mélyebben van a
fedlap a keretnél. Az ezeken dthaladd nehézgépjarmdvek Utései
farasztjak mind a burkolatot, mind pedig az aknat, tompa Utés-
zajukkal ingerlik a lakokat és kritikus esetben balesetet is okoz-
hatnak. Célszer( lenne kidolgozni a szintklldonbség megszlinte-
tésének legalkalmasabb mdodszerét vagy modszereit — kdztlk a
helyszinen alkalmazhatét is.

3.6. Igazitsuk a burkolat sikjaba az aknafedlapokat

Az el6z6 hibdhoz hasonld, de még durvabb kévetkezmé-
nyekkel jarhat az aknafedlapok és kereteik egyUttes megsullye-
dése. Bér a betongalléros aknafedlap-stabilizalasi eljaras [2] nem
a kivald ok megszintetésére irdnyul, viszonylagos olcsésdga és
egyszer(isége miatt ajanlhatd a hibdk 5-8 évre sz616, idéleges
megszlntetésére. Célszerl lenne az eljarast tovabbfejleszteni.




3.7. Ne az utcai jardara vezessiik ki az ereszcsatorna
vizét
Meglehetésen kellemetlen az, amikor zuhogd esében at
kell gyalogolni az ereszcsatorndk vizkikdpsjébdl kivagddd zuha-
tagon. Ennek kezelésére a jarddba mélyitett vdjat nem elegendd,
balesetet viszont okozhat. A kdzterUletek atépitésénél az ilyen
kialakitdsokat meg kell szlintetni a csapadékviznek a jarda alat-
ti dtvezetésével vagy kozvetlendl a csatornarendszerbe koté-
sével. A keleti orszagrészben bevett szokds az ereszcsatorna
vizének a gyalogosok feje feletti dtvezetése a zoldsavba, amely
megoldas — ha a helyi kollektiv izlés elfogadja — akkor szintén
alkalmazhato.

3.8. Vezessiik tovabb az utcasarkokon a jardakat az
utburkolat széléig

A tobbnyire egykor tarsadalmi munkaban készult lakoutcai
jardaknal maradt el a jardasavok tovabbvezetése az utcai kerités-
sarkoktol az Utburkolat széléig. Emiatt a gyaloglénak a keresz-
tezésekben kétszer 3-5 m-t porban-siarban kell megtennie. A
jovében a telepulési kozterllet-mindség természetes része kell,
hogy legyen a gyalogosok szaméra folyamatos szilard burkolatd
jarofelllet biztositasa.

3.9. Legyiink 6vatosak a telepiiléseken beliili
zajterel6 falak telepitésénél

A hazai j6 és nem j6 példak alapjan megallapithatd, hogy
ndlunk még nem alakult ki a zajvédd épitmények teleptlési
kodrnyezetbeillesztési kulturdja. A klasszikus monofunkcionalis
zajtereld fal egyébként is telepilésidegen elem: annak a nyilt
bevalldsa, hogy a kdzdsségi élet szinteréll szolgalod telepUlésen
belll egy érdekellentétet csak ilyen durva szétvalaszté eszkod-
z6kkel tudott (egyelére) az emberiség kezelni. Remélhetdleg a
vildg technikai és anyagi fejlédése a nem tul tavoli jovében vala-
milyen mas megoldast taldl a probléma kezelésére. — Addig is,
ki kell finomftani a kevésbé felting, mas funkcidval kombinalt,
bardtsdgosabb és urbdnusabb zajterelési mddszereket, de a
véddfal szikségtelenné tételének sokféle mddozatat is. Ebben a
munkdaban a kertész- és épitésztervezdkkel szorosan egyutt kell
mukadnunk.

4. Egyes kiilonleges rendezési tervi lehetéségek,
feladatok

A spontdn telepulésfejl6dés kordban a telepllések orga-
nikusan szervezédtek, az utcék pedig altaldban kanyargdsak és
valtozd szélességlek voltak. A ,tudatos” telepllésfejlesztés 100-
120 évének parcelldzasai sordn hosszu ideig csak egyenes utcakat
terveztek, nagyobb fejlesztés esetén a derékszogl racsos utca-
haldzatot egyforma szélességgel, terek és hierarchia nélkul hata-
roztdk meg. Késdébb kezdtek mas geometrikus utca-alakzatokat is
tervezni, de ezekbdl is hidnyzott a hierarchia és a tudatos telepi-
|ésszerkezeti gondolkodas. Ma mér az utcak is valtozatosabbak,
de Uj teret csak nagyon ritkan tervezink.

Napjainkra mar tudunk Uthaldzatot hierarchikusan felépiteni,
de a kozlekedés- és teleptléstudoményok még addsak a mobili-
tasi és kereskedelmi forradalomra adandé vélasszal, a megfelel
telepulési- és agglomerécids szerkezeti képletek kidolgozasaval.
Fejlesztenivald tehat van béven. Ime két rendezési tervi lehetd-
ség, amelyek tovabbi gondolatokat ébreszthetnek:

4.1. Meg kell djitani a telepiilésszerkezeti kutatasokat

A tudomanynak valaszolnia kell a globalizaciés kihivasokra
és az eddigi, inkdbb rajzi személetl telepllés-tervezést szerve-

Zés-tipusu tevékenységgé kell bdviteni, amely a helyi tarsada-
lom és a gazdasag érdekeit jobban figyelembe veszi és tdbbet
foglalkozik a telepUlésiizemelés gazdasagi kérdéseivel. Ennek
részleteit szakmakozi és nemzetkdzi vitdk alapjan kell majd
kidolgozni.

4.2. Tobb figyelmet az utcak valtozatossagara

4.2. Tobb figyelmet kell forditani az utcak véltozatossagara
és terek kialakitasara, mert ezeknek fontos pszicholdgiai és szoci-
oldgiai szerepUk van a helyi kbzdsségszervezés folyamataban ill.
a telepulésszervezésben. Pl. az Uj utcdk is inkdbb enyhén fvelék
és enyhén valtozd szélességliek legyenek. Ez — a mai korhoz ill§
maodon — életszerlibb véltozatossdgot, az (utca-)soron beldl is
érzékelhetd egyediséget adhat épuletnek és lakdjanak egyarant
(13. dbra).
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13. dbra: Utcaélénkités ivesitéssel, valtozd szélességel és a keresz-
tezések teresitésével

Ebben a tevékenységben sok &tletet, gondolatot adhat a mult
és a jelen kozterUleti alakzatainak tanulmanyozasa [3]. — A tér-
képzés egyszer(, a kdzlekedés mellett pszicholdgiailag is értékes
esete az utcakeresztezésekben az elékertes teleksarkok 2-3-5m
oldalhosszUsagu lesarkitdsa, amelynek nyoman javul a beldtha-
tdsag, néhet a kanyarodasi sugdr — és kialakul az atlos keritéssza-
kaszok &ltal bardtsdgosan korbedlelt, emberi |éptékd kis légtér.
Ez az Osszetartozast, a kozosséget jelképezi, mig a hegyesen
csucsosodo keritések a bizalmatlansagot, a kulonallast, az ellen-
ségességet. A kdzterlletnek is van lelke, van Uzenetel!

5. A kozteriilet-kultira emeléséhez tobb szellemi
munka kell!

Mindegyik listdt lehetne még folytatni, de az is hasznos
lenne, ha minél tdbben elgondolkodnénak rajta. JO lenne, ha
a kozterllet-mindség javitdsa, mint komplex tevékenység,
szemléletében &tszivarogna a ,hétkdznapi” Uttervezésbe is.
Mert nemcsak az exponalt helyeken, hanem valamennyi Ut-
és jardaépitésnél indokolt az 4ltalanos technikai és esztétikai
szinvonalat javitani — legaldbb az adott kdzterllet jelentéségé-
vel ardnyosan.

Mindez azonban problémék sorat veti fel a megbizénal,
a kdzbeszerzési eljardsnal, az Uzemelteténél, a terv jovahagya-
sanal, a lakossagi vélemények figyelembe vételénél, de még
a tervezdi csapaton beldli vitdk elrendezésénél is. Ezek eddigi
szokasait, szabdlyozatlansdgait és ellentmondasait alaposan ki
kellene elemezni, hogy az ennek alapjan kikristalyosodd elvek
irott szabalyokka er6sédhessenek.

Nagyon hasznos lenne egy 6tletgyUjtemény, egy minta-
terv-kollekcio, de leginkdbb egy tervezési segédlet dsszedllitésa.
Még akkor is, ha nem is lenne nagyon id&tallé és néhany év mul-
va, Ujabb tapasztalatokkal gazdagodva, fel kellene frissiteni.

A kozterdlet-kultira mindségének fejlesztése részletesebb tervi




léptéket is igényel az Uttervezésben szokdsosndl. A munkalépték
1:250, 1:200, 1:100. A kozterlletet ,beéld” ember finom-igényeit,
a deciméter-léptékd fatdrzset, az utcabutorokat, a burkolatmin-
takat, lépcsdket, véddtavolsdgokat és a szintjatékokat csak az
ilyen ember-léptékl méretardnyban lehet jol atlatni és jol miko-
dé rendszerbe foglalni. A mai szamitdgépes technika és geodé-
zZiai szemlélet mellett mar nem okoz gondot ilyen részletességu
térképek eldallitdsa és az adott részfeladathoz legalkalmasabb
léptékben torténd tervezés.

A kdzlekedés- és teleplléstudomanyok forditsanak a jelen-
leginél sokkal nagyobb figyelmet a kdzterUleti kultdrara, a kdz-
tertletek mindségi fejlesztésére. Kiemelten indokolt foglalkozni
a human-redl hatarteruleti vonatkozasokkal, de a kbzgazdasagi-
piaci értékekkel vald 6sszefliggésekkel is. Ezeket bele kellene
sz8ni az érintett szak-dgak tananyagaba is és hasznos lenne a
gyakorlé szakemberek tovabbképzése is.

Az dllampolgarok donté tobbsége minden bizonnyal pozi-
tivan fogadja a fokozatosan szaporodd, szépen kivitelezett utca-
példak sordt — pozitiv véleménynek tekintve egyesek jobbitd
szandéku birdlatait is. Ez batorftast adhat a helyi és a nagyobb
léptékd politikusoknak arra, hogy — a helyi kozdsségek és az
orszag anyagi ereje fliggvényében — kezdeményezzék, tdmo-
gassak a koztertlet-kultura fejlesztését, amely tdbbféle csator-
nan megtérilé beruhaziasnak is mindsithets. Annal is inkabb,
mert a telepUlésmegujitds az Eurépai Unid prioritasai kdzott is
szerepel. A kozterlletek komplex mindségi fejlesztésére tehdt
komplexen fel kell készdIndnk.
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[3] Somfai Attila: Kisalfoldi mezévarosok telepulésszerkezetének
geomorfoldgiai szemléletl kutatdsa, kilonds tekintettel Kapu-
varra. Ph.D. értekezés NyME 2003.

Summary

Integrated quality improvement of roads and
public spaces within built-up areas

About one third of local roads within built-up areas are
unpaved. These streets will be reconstructed in the future. The
paper argues for the improvement of the design culture of pub-
lic spaces alongside roads. There is a lack of a proper guideli-
ne in this field. The following items are proposed as subjects to
recommendations and quality improvements: street parking,
sidewalk width, trees and other vegetation, street furniture, elec-
tric cables and their poles, drainage, control of level differences
between road and sidewalk.

A teher- és személygépkocsik eltéré sebességsza-
balyozasanak hatasa a biztonsagra az allamkozi
autopalyak kiils6ségi szakaszain: médositott
empirikus Bayes alkalmazas

Safety Impacts of Differential Speed Limits for Trucks and
Passenger Cars on Rural Interstate Highways: A Modified
Empirical Bayes Approach

Nicholas J. Garber, John S. Miller, Xin Sun, Bo Yuan
Journal of Transportation Engineering

2006. 1. p. 19-29. &:3, t7, h:23.

A cikk bemutatja a minden jarmdre egyforman vonatkozd
sebességszabalyozas és a teher- illetve személygépkocsik ese-
tén eltérd sebességszabalyozas hatdsat a forgalombiztonsagra.
Hat USA dllamban az llamkozi autépalyadk kiulséségi szakasza-
in 19912000 kozott bekdvetkezett balesetek részletes adatait
vizsgaltak. Az érintett dllamok a sebességszabalyozas szem-
pontjdbdl négy csoportba sorolhatdk: egységes sebességsza-
balyozas, eltéré sebességszabalyozas, a vizsgalt idészak alatt
véltozatads az egységesrél az eltérére, valamint valtoztatas az
eltérérél az egységesre. Az alkalmazott sebességhatarok sze-
mélygépkocsik esetén 105 és 121 km/h kozott, tehergépkocsik
esetén 89 és 121 km/h kdzott alakultak. A baleseti gyakorisag
véltozasat modositott empirikus Bayes modszerrel elemezték,
ahol a forgalomnagysag és a balesetek kozott nem tételeztek
fel dllando kapcsolatot. A baleseti modellek allamonként elté-
réek, ezért az egyik allam esetén alkalmazott modell nem hasz-
nalhaté egy masik &llam adataira a hibas kdvetkeztetés veszé-
lye nélkil. A megoldést az dsszesitett eredmények elemzése
jelenti. Két modszertani megfigyelés addédott a munka soran.
Az egyik szerint célszerli egy adott helyszint a sajat kontroll
csoportjaként haszndlni akkor, ha a térbeli eltérések nagyob-
bak, mint az idébeli eltérések az elétte-utana idészakban. Ez a
megoldas alkalmazhatd mas allami szintl kozlekedéspolitikai
értékelések sordn is. A méasik megfigyelés szerint az eredmé-
nyek j6 megfeleléséget mutattak a hagyomanyos mddszerek
és a modositott Bayes modszer alkalmazésa esetén. Az értéke-
|és szerint a sebességszabdlyozas valtozasa vagy kulonbdzs-
sége nincs lényeges hatdssal a fogalombiztonsagra. Ennek f&
oka, hogy az alkalmazott sebességszabalyozastdl fliggetlendl a
vizsgalt idészakban mindegyik dllamban noévekedett a balese-
ti kockézat. A sebességszabalyozasi politika tehat nem képes
érdemben befolyasolni a fajlagos baleseti mutatét (@ baleseti
gyakorisag osztva a megtett jarmUkilométerekkel).
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HALOZATFEJLESZTESI KONCEPCIOK ES A KORSZERU TANULMANYTERYV

Epités kozben folyik az MO egy szakaszanak attervezése,

nyomvonal médositasa.A megépités utan, a kordbbindl délebb-
re kellett helyezni az MO-M5 csomdpontot és a hozza tarto-
z6 nyomvonalat, mert az MO a régi nyomon nem folytathatd
tovabb.Van olyan autdpalyank, amely szdmdra két teljesen elté-
r& nyomvonall engedélyezési terv készilt, pedig a szakember
tudja: a lehetséges nyomvonalak megkeresése, javaslattétel az
optimalis nyomvonalra a tanulmdanyterv feladata.
Az MO korgyUriinél pedig még rosszabb a helyzet, mivel az M5
kozelében egy mar megépllt szakaszt kell visszamindsiteni,
épités utdn Uj nyomvonalat keresni, majd ismét épiteni. Az MO
folytathatdsdga érdekében a févarostdl tavolabb, délebbre kell
helyezni az Uj szakaszt.

De sUrdn el6fordul az, hogy az épitési engedélyezési eljaras
sordn, a lakossagi meghallgatason, Uj és még Ujabb nyomvo-
nalakat vetnek fel. A meghallgatés tulajdonképpen nyomvonal
véltozatok vitdja, pedig ezen a szinten mar nem errdl kellene
beszélni. Az MO épitésének legljabb eseménye az épités kdzbe-
ni dldatlan nyomvonal vita.

Az Allami Szamvevészék egyik legutdbbi jelentése elretten-
t6 példaként emliti a 10 sz. f6ut sorsat. Mint megallapitjak: ,A
projekt (tdbb, mint tizendt éve) a tervezési, egyeztetési kudarcok
sorozata.”

A kaotikus dllapot nyilvanvald. Mintha lenne mit tennlnk!

1. Ro6gos uton a kulonféle koncepcioktol a
tanulmanytervig

1.1 Arendellenességek

A rendellenességek kdzé sorolom a hdlozat-fejlesztési kon-
cepcidk nagy szamat. Ennyi soha nem készilt. Mar nemcsak a
kodzutasok, hanem a regionalis Ugyndkségek is, az dnkormanyza-
tokis, civil szervezetek is gydrtanak koncepcidkat. Még sincs egy
jo koncepcio.

Az igények halmaza nagyon sok elem. Sok elembdl a kom-
binatorika szerint néhanyat kivalasztani nagyon sokféleképpen
lehet. Ma egy kivélasztas egy koncepcidnak szamit. Ha a poli-
tikat, a szakmat és a pénztelenséget nem sikerll szétvalasztani,
akkor még sok évig marad a hélézat-fejlesztési program-készité-
si domping, a ,koncepciok” szama nem csokken.

1.2 a szakmai, a politikai és a finanszirozasi feltételek

Rendellenesség az is, hogy a szakmai, a politikai és a
finanszirozasi feltételek jelenleg Ugy keverednek, hogy semmi-
nek nincs felelése, sét a személyes felelésség a mai rendszer-
ben ki sem derithetd, az eredmény pedig nem meglep&en
egy ,katyvasz”. Ma sokszor hoz a politika szakmai dontéseket, és
sajnos a szakma sokszor kénytelen politikai dontést hozni.

A politikusok zome kdzuti szempontbdl laikus, mivel alap-
képzettségik szerint patikusok, a tornatanarok, a népmuveldk,
terUletfejleszték. A politikusok nem mernek beleszdIni egy klini-
ka egynapi mUtéti programjdba, mert a kdvetkezmények rovid
idén beldl nyilvanvaldk lennének. Amig szakmdank nem tudja
kimutatni a kontar dontések kdvetkezményeit, szakterlletink a
politikusok szabad vadaszterllete marad.

DR. RIGO MIHALY’

1.3 Az dllandésult pénztelenség

Az &llandosult pénztelenség rendszer-semleges, mivel a
rendszervaltas 6ta mindig pénzhiany van. S6t, az igények és a
lehetéségek kozotti kildnbség egyre né.

1.4 Funkciéelvonas

Az dllami kozuti szolgalattdl - szintén rendszer-semlege-
sen - évek oOta feladatokat, funkcidkat vonnak el, legutdbb a
haldzat-fejlesztést.

Senki sem éllitja azt, hogy eddig rosszul lattuk el ezt a fel-

adatot. Senki sem tudja cafolni azt sem, hogy a meglévé Utha-
|6zatrdl, a helyi problémakrdl, a helyi tarsadalom elképzeléseird,
igényeirél a megyei kdzuti szolgélatok rendelkeznek tisztessé-
ges informacidval, a legtébb informéaciéval.
Torténik mindez azzal egy idében, hogy a média a régidsitast,
azaz a szubszidiaritast szorgalmazza. A kbzpontositds és a szub-
szidiaritas nyilvanvaldan ellentétes folyamat! A kell§ informéci-
oval rendelkezd szakcsapat mellézése valdszinien nem fogja a
mindséget javitani.

1.5 Uj utak épitése

Van-e értelme Uj utakat épiteni, ha még a meglévéket sem
birjuk fenntartani? Nem fognak-e majd Uj Utjaink a meglévdk
sanyary sorsara jutni?

2. A koncepciokészités masként

[tt arra kellene valamit mondani, hogy egy folyamat hogyan
indul el. Kik a kezdeményezék? Melyek a fébb befolydsold ténye-
z6k? Javaslatom a hdrom szerepld, és a hdrom szint szétvalaszta-
sa az aldbbiak szerint:

2.1 szakmai szempontok

A kozati szakma, a mérnokok csupan kozuti szakmai szem-
pontok alapjan készitsen Uthaldzat-fejlesztési programot. Nevez-
zUk akdr ohajlistdnak, mely 2007 helyett esetleg csak 7002-ben
valdsul meg. Vajon a rendelkezésre allo pénztdl fiigg az, hogy
egy Utszakasz kapacitdsa mikor merdl ki? A rendelkezésre all¢
pénztdl fligg-e az, hogy egy szakaszon nagyon sok baleset van?
A rendelkezésre all6 pénztdl fligg-e az, hogy valamely tele-
pulés lakoinak elege van a kamionforgalom zajabdl, blizébd,
hazrengetésébdl? Ha nem, akkor ki kellene dolgoznunk a beavat-
kozasi feltételeket. Mire gondolok? Milyen feltételek teljestlése
esetén kell pl. egy utat négysavositani, vagy mikor kell elkertl&
utat épiteni. A pénztelenség nem szakmai szempont. Az orvo-
sok is tudjak, hogy mely betegnek lenne sziksége operaciora,
flggetlenul attél, hogy az egészségpénztar mennyit fizet beldle
és melyik mUtétre mikor kerul sor!

Van remény, hiszen egy szakmai csoport mar képes volt
meghatarozni pl. azt, hogy milyen burkolat-dllapotok jellemz&k
esetén kell fellleti bevonatot késziteni. Mdsok azt is képesek vol-
tak megmondani, hogy mely pdlyaszerkezeteket kellene erdsite-
ni. Ezekhez hasonl¢ itt is a feladat.

! okl. erdémérnok, okl. épitémérndk, terdleti fomérndk rigo@csongrad.kozut.hu




A szakmai, az elsé szinten nem kellene megvaldsuldsi id6-
vel és az épitési koltséggel foglakozni. E két nem lényegtelen
dologrél ugysem a szakemberek doéntenek. Ennek felel&ssé-
gét miért vallaljuk magunkra? A kozuti szakember feleléssé-
ge csak a szakmai dontésekre terjedjen ki. Létre tudunk hozni
egy sokelemU halmazt, amelybdl valogathatnak az utdnunk
kovetkezé szintek szerepl6i. Az eredményt rajzoljuk fel egy tér-
képre, amelyet mutassunk meg a tarsadalomnak. Hatha lesz a
mérnokoknek becstlete.

Szabaduljunk meg végre a ,nincs realitdsa” kezdetd homa-
lyos kijelentéstél, mivel senki sem ismeri jelentését, mely alkal-
mat ad onkényeskedésre. Valjanak el, legyenek egyértelmuek a
kilonbozd dontési és a hozzajuk tartozd felel6sségi szintek! Mint
kiderdl az elsé a szint politikamentes.

2.2 A pénz elosztasa

A pénzosztd minisztériumnak soha nem lesz annyi pénze,
amennyit a tarsadalom vagy a szakma igényelne. Kénytelenek
lesznek majd kidolgoztatni azokat a szUré feltételeket, amelyek
alapjan kivélasztjdk azt a kevés projektet, , amelyre jut pénz. Itt
tag tere nyilik a gazdasédgossagi szamitasoknak, a sokszempon-
tu dsszehasonlitdsoknak. Mivel pénzosztasrol van sz, a politika
hatdsa nem mindig szdrhetd ki. Ez a szint dtmeneti — pénzigyi is
és politikai is. A szUrési szempontrendszer kialakitasa és mikod-
tetése egy Ujabb felelésség, de ez mar a pénzoszto feleldssége.
A sz(rés eredménye az el6bbinek egy részhalmaza, melyet szin-
tén javaslok térképen dbrazolni, és térképen megmutatni.

2.3 A politika felel6ssége

Harmadik felel&sségi szint a politikdé. Az Ujravalasztasért
folyd harc miatt sziletnek néha nem szakmai dontések is, mint
barhol a vildgon.Pedig j¢ lenne az, ha politikus abban versenyez-
ne ellenzékével, hogy uralkodésa alatt a szakmai program mek-
kora részét, hanyadat képes megvaldsitani. Nagyon ényeges
lenne az, hogy a tarsadalom vildgosan lassa ezt a harom élesen
elkdlonld kategodriat. Lasson a tarsadalom a harom szintnek
megfeleld hdrom térképet.

Ha a fentiek utdn megsziletik a dontés: késziljon tanul-
manytery, akkor az legyen a mai kor igényei szerinti. Ehhez azon-
ban minél elébb mddositani kellene a Koézutak tervezése cimd
UME-t.

3. Akorszeri utépitési tanulmanyterv lényegi részei

3.1 Konfliktus térkép kotelez6 munkarésszé

mindsitése.

Nyilvdnvald az, hogy van olyan terllet, ahol lehet Ut és van
olyan, ahol nem lehet. Készuljon tehat elsé kdrben egy olyan
térkép, amely a tiltott helyeket tartalmazza. Ez a konfliktusok tér-
képe. A konfliktus térkép nagyon hasznos, mivel a kdvetkezdk-
ben rengeteg bajtél megdv bennlnket. Nyilvanvaldan ,tiltott”
terUlet az Utépitd szempontjdbdl pl. a természetvédelmi terilet,
a régészeti lel6hely, az ivoviz bazis és védterllete stb.

3.2 Nyomvonal valtozatok kidolgozasa a valasztott
tervezési sebességnek megfeleléen.

Az Uttervezd csak ez utdn induljon. Probaljon Ugy nyom-
vonalakat berajzolni, hogy a tiltott terlletekre ne menjen be, de
betartsa a tervezési kategoéridnak megfelel tervezési sebesség-
hez rendelt geometridt. A szakma itt jelenik meg, hiszen a valto-
zatoknak ki kell elégiteni a kdzuti szakmai eléirasokat. Eddig az
Uttervezd tett javaslatot a szerinte optimalisnak vélt nyomvonal-
ra, ezen is valtoztatni kell.

3.3 Az el6zetes kdrnyezeti hatasvizsgalat kotelez6
munkarésszé nyilvanitasa.

Uj helyzetet teremtett a hatdsvizsgélati rendelet tavaly
decemberi mdédositasa. A 314/2005. (XII. 25.) Korményrendelet
Uj fogalmakat és Uj eljdrdsokat vezetett be. Javaslom, hogy a
tervezési folyamat minél alacsonyabb fokan vezessik be. Javas-
lom, hogy ne az engedélyezési terv, hanem mar a tanulmany-
terv szintjén legyen hatasvizsgalati eljaras. Kérem, hogy a tanul-
manyterv készitését azonnal kdvesse — a szakma altal onként
bevezetett mddon kotelezd jelleggel - az idézett rendelet sze-
rinti el¢zetes vizsgalat.

Mirél szél az elézetes vizsgalat?

Késziteni kell egy vizsgalati dokumentéciét, melynek tartal-
ma kotott, melyet el kell kildeni a kdrnyezetvédelmi hatdsaghoz.
Az anyagot nyilvanossa teszik, kdzhirré teszik a kdrnyezetvédel-
mi hatdsag honlapjan is és kozterdleten is. A kdrnyezetvédelmi
hatdsdg az eljarasba bevonhatja nagyjabdl azokat a hatdésago-
kat, amelyek majd az engedélyezési eljdrasban is megjelennek.
Ezt kdvetben nagyszdmu meghivottal a kdrnyezetvédelmi hato-
sag targyaldst tart, majd végul hatérozatot hoz. A rendelet 5. §
(2) e) bekezdése szerint: ,ha az elézetes vizsgalati dokumentacio
valtozatokat tartalmazott, megjeldli azon valtozatot vagy valto-
zatokat, amelyekkel kapcsolatosan a létesitést megfeleld koral-
mények kozott lehetségesnek tartja;”.

A mi szempontunkbdl ez a Iényeg.

Hiszen a tarsadalom és a sok szakhatdsédg bevondasaval
kivalasztasra kerllne az az egyetlen nyomvonal, amely a kdrnye-
zetet legkevésbé terheli, kdrositja. A kdrnyezetvédelmi hatdsag
eljgrdsa utdn kialakulna egy olyan kompromisszum, amelyet
azutdn mar nagyon nehéz kikezdeni. A tervezés tovabbi lépé-
sei nagyobb biztonsdggal készilhetnének. Ha pedig bukunk,
akkor csak a tanulmanyterv koltségét, befektetett munkajat
bukjuk el. Ha bukni kell, az legyen minél olcsébb. Rengeteg
idét is nyernénk. Tanulmanytervbdl a maindl tdbb készil-
hetne, mivel ez a legolcsébb, és mivel ez a tervezési szint az
el6bbiek miatt Iényegivé valna.

A hatdsvizsgalat készités kotelezévé tétele miatt nyilvanva-
|[6an megné a tanulmanyterv készitésének idétartama. Ez azon-
ban késébb megtérilhet.

Ha a tervezés alapja stabil lehetne, akkor a tovéabbi tervek
is jobban bedgyazhatdk lennének. Ha egyszer egy nyomvonalat
a civil tarsadalom és a szakhatdsagok elfogadnak, akkor annak a
megvalodsithatdsagi esélyei joval nagyobbak, mint a mai gyakor-
lat szerinti tanulmanytervnek.

A tervezési el6irasunk modositasa el6tt meg kellene keres-
ni a kornyezetvédelmi hatdsdgot, szandékaink jelzésével, az
elképzelések dsszehangoldsa céljabdl

Az Allami Szamvevészék idézett vizsgalatdban olvashatd
(58. oldal): ,A 10. sz. f6ut késedelmének okai felvetik egy olyan
jogszabdlyi rendelkezés megalkotasat, amely kornyezet- és ter-
mészetvédelmi, kozlekedési, tarsadalmi, kdzdsségi szempontbdl
kiemelt érdeklédésre szamottartd terlleten dthaladd Ut fejlesz-
tése esetében kotelezdvé tenne a tervezés inditdsa eldtt egy
egyeztetd, el6készité bizottsag feldllitdsat. Ebben az érdekelt
felek — hatésédgok, dnkormanyzatok, civil, stb. szervezetek — kép-
viseltetnék magukat, ahol még az elézetes tervek, koncepcidk
ismeretében, de még az engedélyeztetési tervek készitése eldtt
megtehetnék észrevételeiket.”

A probléma felismerése, megolddsanak igénye azonos.
Kuldnbség csak a megoldds modjdban van, mivel nekink erre
van eszkdzunk, a korszer(vé tett tanulmanyterv.




4. Koézhasznuva nyilvanitas

Tovéabbi nagy 1épés lenne az igy elékészitett nyomvona-
lat kdzhasznuva mindsiteni, mintegy levédeni, az Ujabb és még
Ujabb akadékoskodasokat kivédeni, hatdsukat csdkkenteni, tom-
pitani, ami kdnnyiteni a tovabbi munkat.

5. Hogyan csinaljak az angolok?

A nyomvonal valtozatok meghatdrozasa, a kdzosségi egyez-
tetés, a helyi 6nkormanyzatokkal és az érintettekkel, a nyomvo-
nalak kérnyezeti hatdsainak elemzése a tervezési folyamat leg-
elején van, az elsé harom helyen, rogton a tervezdk kijeldlése
utén. Tegydk mi is végre odal

6. Hogyan tovabb?

Mivel rendelet van az elézetes vizsgalatot kovetd részletes
kornyezeti hatdsvizsgalati eljarasra, taldn a folytatason is el kelle-
ne gondolkodnunk. Nem biztos az, hogy ugyanazon hatdsago-
kat ugyanazon témaban sorozatban kellene kérdezgetni. Biztos
van lehetéség a folytatds egyszerUsitésére is. JO lenne azért az
angol sémat tanulmanyozni, a tovabbi részletek miatt.

7. Melléklet: lehet6ségek a szakmai alapu
programkészitésre elkeriilé utak esetén

A kornyezethaszndlo, a kdrnyezethaszndlat, a kornyezet-
re gyakorolt hatds, a kdrnyezethasznalati engedély elfogadott
fogalmak. Azt sem kell sokaig bizonygatni, hogy a kozlekedés
jarmuves fajtdja terheli a kdrnyezetet. Nagyobb a zaj, nagyobb a
por, blzdsebb a levegd, rezegnek a hazak. Ezek és tarsaik mind
mérheté fogalmak. A hatarértékek is jorészt rendelkezésre dllnak.
A hid terhelése analdg a kornyezet terhelésével. A hid tobb ok
miatt szakadhat le. Hidméretezéskor mindent figyelembe kell
venni. A haszndld szempontjdbdl ugyanis kdzé6mbds az, hogy a
hid mi miatt szakad le. A k6z6s a kettében a sok szempont és a
katasztrofa bekovetkezésének tobbféle mddja.

a) A kornyezeti kapacités fogalma
Létez6 fogalmunk, de nem hasznaljuk.

Meg kellene hatdrozni minden kornyezeti elem (zaj,
levegd, viz, rezgés stb.) még elfogadhatd, eltlrheté hatdrér-
tékét. Nyilvanvald az, hogy a légszennyezést magat is tobb
jellemzd irja le. A kdrnyezeti kapacitds barmely hatarértékének
tullépése esetén kimerUlt.Meg kellene nézni a telepUlése-
ken hogyan &ll ez a jellemzé, majd ennek értékeihez kotni a
beavatkozast.

b) a hasznalati intenzitds fogalma

Erdekesség az, hogy a kérnyezetterhelést mas szakma is
szamszerUsiteni igyekszik. Nyilvanvalé az, hogy egy kertvéros
terhelése kisebb, mint egy pldza kdrnyezete. Egy épitészmérnok
csoport dolgozta ki a varosrészenként kiszamithatd hasznalati
indexet,melynek nagysaga fligg a terllet nagysagétél, a hasz-
nalék szamatdl, a hasznaldk napi cserélédési gyakoriségatdl, a
mozgésban résztvevék szaméatol. Ok ezzel a szammal egy varos-
rész terheltségét szeretnék kimutatni, majd megmutatni azt a
hatést, amelyet egy Uj nagyaruhdaz jelent. Valaszt adni arra, hogy
terhelheté-e még a kornyezet.

Irodalom
1. Nagy B.: A teleplilés az épitett vildg, B+V Kiadd, Budapest 2005.

2.314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
koérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol.

3. Allami Szamvevészék: Jelentés az allami utak fenntartasanak ellenérzésérol
2006. oktdber. 0640 sz. www.asz.hu

4. A Highways Agency honlapja: www.highways.gov.uk

Summary

Network development concepts and up-to-date
alignment study

The author analyses problems concerning different
network development concepts. A suitable network develop-
ment strategy would be built on professional engineering basis,
includes a multi-criteria analysis and even may contain some
political aspects. An up-to-date alignment study consists of a
map of conflicts, professional alignment versions based on the
design speed, and a preliminary study of environmental effects.
Public reconciliation is a very important step for success. New
performance indicators like environmental capacity and usage
intensity may help environmental and overall assessment.

A Szovetségi Utiigyi Szakiranyitas altal igényelt
jarmUlosztalyozas el6allitasa vide6 adatokbol szét-
osztasi modellel

Federal Highway Administration Vehicle Classifica-
tion from Video Data and a Disaggregated Model

A. J. Graettinger, R. R. Kilim, M. R. Govindu,
P.W. Johnson, S. R. Durrans

Journal of Transportation Engineering
2005. 9. p. 689-698. &:3, t:6, h:14.

A kozutak teljesitdképességének értékelése soran az USA
allamai kotelesek a forgalom sszetételét is tartalmazd for-
galomszamlalasi jelentéseket kildeni a Szévetségi Utligyi
Szakirdnyitds szdmara. A szerzék kifejlesztettek egy modszert,
mellyel alacsony koltségl hordozhatd vided technoldgid-
val végzett felvételbdl eldallithatok a jarmivek Osszetételére
vonatkozé adatok. Egy modern vided kamerds rendszert, az
Autoscope-t haszndltak, mely beépitett gépi képfeldolgozas-
sal rendelkezik. A jarmUvek felvételét, az adatok feldolgozasat
és tarolasat ezzel az eszkdzzel valdsitottak meg, eredményként
a jarmUvek hosszan alapuld osztalyozott jarmUiszamokat kap-
tak. A vided felvételen legfeljebb 5 jarmhossz osztély kilon-
boztethetd meg, ezért a Szévetségi Utligyi Szakirdnyitas altal
igényelt 13 jarmUosztalyt algoritmussal szamitjak. A szétosz-
tasi algoritmust egy valészinliség-szamitason alapuld hidro-
|6giai modell felhasznaldsaval alakitottak ki. A kovariancia mat-
rixokat a korabbi tényadatokbdl becsld szétosztasi modellel
kapott eredményeket dsszehasonlitottdk a tengelyérzékeldk
segitségével felvett tényleges jarmUosztalyozasi adatokkal,
és jO egyezést talaltak. A jarmUvek kevesebb, mint 1%-a nem
kerUlt kategorizalasra, és a téves kategoéridba sorolas csak 3,4%
volt. A modell alkalmazéséval szamitott 95 és 99 szazalékos
megbizhatésagi intervallumokba a tényleges jarmuUosztalyo-
zasi adatok 92,3 illetve 100 szazaléka esett. A video felvéte-
len két jarmUhossz osztalyt megkllonbodztetve az algoritmus
pontosabb eredményt ad, mint tobb jarmihossz osztaly hasz-
ndlata esetén. Kilonbdzé forgalomnagysagokra és kilonbozé
méréhelyekre egyedileg paraméterezett modellek hasznalata
javitja az eredmények pontossagat.

G.A.




BETONSZERKEZETEK TERVEZESE AZ EUROCODE SZERINT
FARKAS GYORGY' - KOVACS TAMAS? - SZALAI KALMAN?

A betonszerkezetek Eurocode szerinti tervezését az épule-
tekre vonatkozd MSZ EN 1992-1-1 [1] és a hidakra vonatkozd MSZ
EN 1992-2 [2] alapjan térgyaljuk. A tovébbiakban szereplé EC2
jelolés ezen eléirdsokat jelenti.

1. Anyagjellemzék
1.1. Betonacél
1.1.1. A betonacél anyagjellemzéi

Betonszerkezetekhez olyan betonacél tervezhetd, amelyre
a tervezéshez szukséges folyashatar (f ) és a szakitoszilardsag
(f,) karakterisztikus erteke vagy ezek aranya k = (f/, ),, tovabba
a legnagyobb eréhoz tartozd nyulas (g,) karakterisztikus érté-
ke, valamint a bordazat fajlagos fellletének (f) jellemzd érteke,
tovabba ha ez szUkséges, a hegeszthetdség feltétele szakintéze-
ti véleménnyel rendelkezésre all.
A Magyarorszagon leggyakrabban eléfordulé betonacélok ter-
mék- és méretezési és adatait az 1. tablazat tartalmazza.

Szildrdsagi jel
megnevezés
S2408 S400B S5008
fyk [N/mm?] 240 400 500
@ [mm] 6-40 8-40 8-28
fy IN/mm?] =111,
€, [%] 25
a-ltapadfam 10 20
tényez6
Megjegyzés: fyk—folyéshatér; f, — szakitoszilardsag; a - tapadasi tényezé; @
- névleges atmérd; € , - a szakado nyulas karakterisztikus értéke.

1. tdblazat: Betonacélok jellemz&i

1.1.2. A betonacél folydshatdrdnak ellenérzése

a 3.téblazat adja meg. (1d. 12. oldal )

A betonacélok mindsitési kdvetelményeit és a mindsités maod-
szereit az MSZ EN 10080 tartalmazza [3].

A betonacél rugalmassagi moduluséat — pontosabb adatok hia-
nyaban E_ = 200 kN/mm?-re lehet felvenni.

1.1.4. A betonacél szildrdsdgdnak tervezési értéke

A betonacél szilardsaganak tervezési értéke:

Jva = fol Vs

ahol

- J, @ betonacél folyashataranak karakterisztikus
értéke

- 7, abetonacél szilardsaganak parcialis
tényezéje, melynek értéke dltalaban 1,15,
de ez a mindségellendrzés szintétdl
fliggden legfeljebb 1,05 értékig
csokkenthetd.

1.2. Feszit6acél
1.2.1. Afeszitéacélok jellemz6i

Feszitett betonszerkezetekhez olyan feszitéacél (paszma,
huzal, rid, stb) tervezhetd, amelyre a tervezéshez szikséges
0,1%-0s egyezmenyes folyashatar (f ), a szakitoszilardsag (f )
karakterisztikus értéke, vagy ezek f / f , aranya, valamint a
legnagyobb eréhéz tartozd nyulas (€ ,) karakterisztikus értéke,
tovabba a relaxacids osztély, a méret és a fellleti jellemzé szak-
intézeti véleménnyel rendelkezésre all. Az fpk és az fp0,1k értékek

5%-o0s alulmaradasi valoszinlséghez tartozoé értékek.

A leggyakrabban alkalmazott feszitéelemek szildrdséagijellemzé-
it a 4. tablazat tartalmazza.

A betonacélok folyashataranak ellenérzésére vonatkozod Feszitopaszma FeszitShuzal Feszitdrad
kovetelmények a 2. tabldzatban talalhatok meg. Meg—l Jel fon o, ” fon D foon
nevezes | imm2 | [N/mm?3 | [mm] (mm] IN/mmZ | [mm] @ [N/mm?]
Jellemzé Minimum érték Maximum érték
, I S F 100 129
fyk [N/mm?] 0,97*minimum C, 0,97*minimum C, " pro 1500 15.7 46 1520 20 830
k 097*minimum C, 097*minimum C, foszits- | gg
€, [%] 0,97*minimum C, nem alkalmazhato peltét F 139 15,2 40
NP . . -~ s . ele B,
2. tablazat: A betonacél folyashatdrara vonatkozé kdvetelmények J 7180 1560 N D IoEY
A folyashatérra vonatkozd megfeleléség a kdvetkezd dsszefiig- ok 2 110
géssel igazolhato: €, %] 35
M=>C,+a 04 &2
Megjegyzés:
ahol O, - kills6 4tmérs,
- M atlagérték D - névleges 4tmérd,
_  C karakterisztikus érték —— 01% ma}rad,é nyulésho; ta_rtozc? fglyéshatér karakterisztikus értéke,
B Yellemzé konstans érték (@értéke szilrdsa f,. - szakito szilardsag karakterisztikus értéke,
a) ) X | 9 €, — legnagyobb teher alatti nyulds karakterisztikus értéke [%],
esetén: 10, a k és az € , esetén: 0). €, — a szakadd nyulas karakterisztikus értéke [%].

1.1.3. A betonacél duktilitdsi feltételei

Az alkalmazhatd betonacélok duktilitasi osztalyokba vald
besoroldsénak feltételi értékeit és az anyagjellemz&k karakterisz-
tikus értékeinek megfelel alulmaradasi valdszinliségek értékeit

4. tabldzat: A feszitéelemek szildrdsagi jellemzdi

! okl. épitdmérnok, Dr. habil, egyetemi tanar, BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke
2 okl épitdmérnok, egyetemi adjunktus, BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke

3 okl. mérnok, MTA doktor, professor emeritus, BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke




Termék Betonacél (ridban vagy tekercselve) Hegesztett halok A karakterisztikus - 7, @ feszitGacél szilardsaga-
értékhez tartozd nak parcidlis tényezdje,
Duktilitasi osztaly A B C A B C alulmaradasi melynek értéke ltaldban
valdszinlség [%] sy
1,15, de ez a mindségellen
. vagy ., IN/ ;‘88 . 6rzés szintétdl fliggden leg
mm2] 600 feljebb 1,05 értékig csok-
- kenthetd.
> 1,15< .
k = (ft/fy)k >1,05 >1,08 135 >1,05 >1,08 11,1;5; 10 1.3. Beton
A legnagyobb Az MSZ EN 1992-1-1 [1] alkalmazasi
eréhoz terllete a betonszildrdsag szem-
tartozo ‘nyqlas RS =320 30 =20 250 27 1 pontjabdl legfeljebb a C90/105 szi-
karakterisztikus e . .
értéke, e, [%] lardsagi jell betonra terjed ki.
Hajlithatosag Hajtogatési vizsgalat - 1.3.1. A beton megnevezése és
A nyirasi - 03Ayk Minimum jelolése
szilardsag
—— Az MSZ EN 206-1 [5] szabvany sze-
Atdmeg | &6 rint a beton megnevezésében és a
maximalis | <8 i?’g 0 kiviteli terven feltUntetett jelében
szérasa | >8 o ' minimalisan az aldbbi adatoknak
[%] [mm] :
kell szerepelnie:

3. téblazat: A betonacélok duktilitasi feltételei

A feszitéacél duktilitds szempontjabdl megfeleld, ha teljestl az
fpk/fpmk > 1,1 feltétel.
A feszitGacélok mindsitési kovetelményeit és a mindsités mod-
szereit az MSZ EN 10138 [4] tartalmazza.

1.2.2. Afeszitéacélok relaxdcidja

A relaxacid mértéke szempontjdbdl a feszitdacélokat a
kovetkezd harom relaxéciés osztélyba lehet besorolni:

1. relaxacios osztaly: feszitéhuzalok vagy paszmak  szoka-

sos mértékl relaxacio

2. relaxacios osztély: feszitéhuzalok vagy paszmak  ala-

csony mértékU relaxacio

3. relaxacios osztaly: feszitérudak

A feszitbhuzalok és feszitépaszmak csak un. stabilizalt (R2 osz-
taly, fesziltség alatt megeresztett) minéségben tervezheték (2.
relaxacios osztaly). Ezek relaxécidja 20°CGon, O,7fp kezdeti feszitési
feszlltsegen 1000 ¢ra alatt legfeljebb p, ,, = 2,5%, ahol f_ a vizs-
galt prébatest tényleges szakitdszildrdsaga.

Melegen hengerelt feszitérudak esetén (3. relaxacids osztaly)
1000 = 40%, a fentiekkel megegyezd hémérsékleten és kezdeti
feszitési feszUltség esetén.

1.2.3. Afeszitéacélok rugalmassdgi modulusa

A feszitdacélok rugalmassagi modulusdt — pontosabb adatok
hidnyaban — a kdvetkezéképpen lehet felvenni.

feszit6huzalok és melegen hengerelt, nyujtott és meg-
eresztett feszitérudak esetén altaldban: E, =205 kN/mm?

feszitépaszma esetén: E = 195 kN/mm?.
1.2.4. Afeszitéacél szildrdsdgdnak tervezési értéke

A feszitéacél szilardsdganak tervezési értéke:

Jpd = Jpo.1k/Ys

ahol

S oo @ feszitéacel 0,1%-os egyezmenyes
folyashataradnak karakterisztikus értéke,

a beton nyomoszilardsagi
osztalya (pl. C50/60)

kodrnyezeti osztaly(ok) (pl. XF4)

adalékanyag legnagyobb szemnagysaga [mm]-ben
(pl. 16)

konzisztencia osztaly (pl. F3)

Az igy megnevezett beton jele pl.: C50/60 — XF4 — 16 — F3

A beton megnevezésében szerepld egyéb adatok tekintetében
az MSZ EN 206-1 szerint kell eljarni, példaul:

testsUrUségi osztaly (pl. D2,0)

maximalis kloridtartalom (pl. 0,10%)
Ezen adatok jelentése:

-D2,0 a testsUrUség tartomanya (kg/m? értékben)
> 1800 és < 2000.

- 0,10% a maximalis CI9 tartalom a cement tomegszazalékaba

(Megjegyzés: a 0,10% érték eldfeszitd acélbetétek esetén a
megengedett maximalis érték).

A betonhoz felhasznalhaté cementekre vonatkozd kdvetelmé-
nyeket az MSZ EN 197-1 [6] szabvany tartalmazza.

1.3.2. Tartéssdgi kévetelmények
1.3.2.1. Kérnyezeti osztdlyok

A megfelelé betont az MSZ EN 206-1 szerinti kornyezeti
osztalyok figyelembevételével kell elkésziteni és a megvaldsitasi
tervben el6irni. A leggyakrabban eléforduld kérnyezeti oszta-
lyokat az 5. tabldzat tartalmazza.

1.3.2.2. Minimadlis betonszildrdsdgi osztdlyok

A kornyezeti hatasoknak kitett beton megfeleld tartéssaga
érdekében a betonszerkezetekbe tervezett betonok minima-
lis szildrdsagi osztalya az [1] szabvény meghatédrozza. Példaul
kloridok altal okozott korrdzié vagy olvadds/fagyas hatdsanak
kitett szerkezetek esetén — a szilardsagi kihasznaltsdg mérté-
kétél figgetlentl — legaldbb C30/37 szilardsagi jell betont kell
alkalmazni.




Tajékoztatd példak a kornyezeti

Jelolés ) . e
osztalyok elé-fordulaséra

A kornyezeti hatas leirdsa

Nincs korrézids kockazat

Vasbeton vagy bedgyazott
X0 fémet tartalmazé beton
esetén: nagyon szaraz

Nagyon csekély, legfeljebb 35%
relativ paratartalmu épuletben
|évé vasbeton

Karbonatosodas okozta korrézid

Csekély relativ paratartalmu

XCl1 Szaraz vagy tartésan nedves | épiiletben Iévé beton. Allanddan
viz alatt [évé beton
y . Hosszu idén at vizzel érintkezé
XC2 Nedves, ritkan szaraz szul VINZZ ! “
betonfellletek
Mérsékelt, vagy nagy relativ
s . dratartalmu épiletek-ben [évo
XC3 Mérsékelt nedvesség p p

beton. Esétél védett, szabadban
|évé beton

Nem a tengervizbdl szarmazoé kloridok altal okozott korrézid

A leveg6bél szarmazo kloridnak
kitett, de jégolvasz-t6 soknak ki
nem tett beton

XD1 Mérsékelt nedvesség

Uszémedencék. Kloridokat
tartalmazo ipari vizek-nek kitett,
de jégolvaszto sénak ki nem tett

beton

XD2 Nedves, ritkan szaraz

Kloridot tartalmazd permetnek
kitett hidelemek. Jardak és
Utburkolatok. Autéparkoldk
fodémei

XD3 Valtakozva nedves és szaraz

Fagyasi/olvadasi korrézié jégolvaszté anyaggal vagy anélkil

Mérsékelt viztelitettség
jégolvaszté anyag nélkl

Fuggoleges betonfellletek

XF1 esonek és fagynak kitéve

Esének és fagynak kitett vizszintes
betonfellletek

Nagymérvu viztelitettség

XF3 » . L
jégolvaszté anyag nélkil

Kémiai korrézid

Enyhén agressziv kémiai
XAl kérnyezet az 3M2.2. tab-lazat
szerint

Természetes talajok és talajviz

Mérsékelten agressziv kémiai
XA2 kornyezet az 3M2.2. tablazat
szerint

Természetes talajok és talajviz

Nagymértékben agressziv
XA3 kémiai kornyezet az 3M2.2.
tablazat szerint

Természetes talajok és talajviz

5.tébldzat: A leggyakrabban eléforduld kdrnyezeti osztalyok
1.3.2.3. Minimdlis betonfedés

Az erétani szamitasban figyelembe vett legkulsé acélbeté-
teken értelmezett, az acélbetétek megfeleld lehorgonyzddasa és
a tartéssagi kovetelmények biztositdsa érdekében alkalmazott
— és a kiviteli terven feltlintetett — betonfedés minimalis értékét
() akovetkezd sszefliggéssel kell meghatarozni

Cmin = Max (Cmin,b; cmin,d)
ahol
- ¢,.,.,azacélbetétek megfeleld lehorgonyzddasa

miatt szikséges minimalis betonfedés
- €0 tartdssagi kovetelmények miatt szukséges

minimdlis betonfedés

A Conin értéke az aldbbiak szerint szamithato:

egyedi acélbetét esetén az acélbetét @ dtmérdje,
csoportos acélbetét esetén:

on=fn,

Ac_ ., [mm] értéke betonacél esetén
Kérnyezeti osztaly
Szerkezeti
osztély XC2,
sorszama X0 XCl1 XC3, XF3 XD1 XD2 XD3
XF1
1 10 10 10 15 20 25 30
2 10 10 15 20 25 30 35
3 10 10 20 25 30 35 40
4 10 15 25 30 35 40 45
5 15 20 30 35 40 45 50
6 20 25 35 40 45 50 55

6a. tablazat: A Crind értékei betonacél esetén

Ac,.., [mm] értéke feszitdacél esetén

Kornyezeti osztaly
Szerkezeti
osztaly XC2,
sorszama X0 XCl XC3, XF3 XDl = XD2 | XD3
XF1

1 10 15 20 25 30 35 40
2 10 15 25 30 35 40 45
3 10 20 30 35 40 45 50
4 10 25 35 40 45 50 55
5 15 30 40 45 50 55 60
6 20 35 45 50 55 60 65

6b. téblazat: Ac . értékei feszitdacél esetén

ahol n, a csoportban lévd acélbetétek szama, de a kovetkezdk
figyelembevételével:

n, < 4fliggdleges, nyomott acélbetét esetén és atfedéses
toldasnal

n, < 3minden egyéb esetben.

Ha a legnagyobb szemcseméret 32 mm-nél nagyobb,
akkorac,  , értékét 5 mm-rel célszerd megnovelni.

Utdfeszitett szerkezeteknél alkalmazott kabelcsatornak esetén

Cinp ETEEKE:

- kor keresztmetszet( kabelcsatorndnal az &tmérd, de
maximum 80 mm,

- négyszog keresztmetszetl kabelcsatorndndl a nagyobbik
méret fele, illetve a kisebbik méret kozil a nagyobb, de
maximum 80 mm

Kabelcsatorna nélkuli feszitébetét esetén cmin‘bértéke:

- feszitbpaszma és feszitdhuzal esetén az 4tmérd 2-szerese,
- rovatkolt felUlet( feszitéhuzal esetén az &tmérd 3-szorosa.

Ac,.. . €rtekeit a leggyakrabban el6forduld kornyezeti osztalyok
esetére a 6a. és 6b. tablazatok alapjan lehet felvenni a 4. szdmu
szerkezeti osztaly (50 éves tervezési élettartam) alapulvételével.

A 7. tébldzatban szereplé koriilmények esetén a figyelembevett
szerkezeti osztaly sorszamat modositani kell a tédblazatban sze-
replé értékekkel.

Egymasra betonozott szerkezeti elemek esetén a csatlakozasi
felulet mentén alkalmazott betonfedés mértékét a tapadas miatt
szukséges c, ., értékig lehet csdkkenteni abban az esetben, ha:

— azalkalmazott beton szildrdsagi osztalya legaldbb C25/30,

- a csatlakozd felllet az egymésra betonozdst megelézden
a kornyezeti hatasoknak rovid ideig (legfeljebb 28 napig)
van kitéve,

- a csatlakozasi fellilet durvitott.




FelUletszerkezet
esetén

Kiemelt szint(
min&ség-
ellenérzés

esetén

7.téblazat: A szerkezeti osztélyba vald besorolds médositd
kortlményei

Utdlag érdesitett betonfelllet esetén a ¢, , 6a. és 6b. tablaza-
tokban szerepld értékét 5 mm-rel meg kell ndvelni.

Koptatd hatasnak kitett szerkezetek esetén c = értékét — a
koptatd hatds mértékétsl figgden — 5-15 mme-rel célszerd
megnovelni.

Talajra betonozott szerkezetek esetén c,
kisebb:

- el6késziett talajra vald betonozds esetén (a szerelébetont is
beleértve) 40 mm-nél,

értéke nem lehet

-  el6készitetlen talajra vald betonozas esetén 75 mm-nél.

Az XA kdrnyezeti osztélyok esetén a beton fellletvédelméhez
specidlis bevonatok alkalmazasara lehet szlkség. Bevonatok hia-
nyaban XA kdrnyezeti osztaly esetén ac, . értékét célszerl meg-
novelni 15 mm-rel.

Az alkalmazott betonfedés (¢, ) értékét ugy kell meghatarozni,

hogy a minimalis betonfedést (c, ) a vasalas varhato elhelyezé-
si pontatlansagaira valo tekintettel meg kell novelni egy Ac,,
értékkel. Ennek értéke 4ltalaban 10 mm, de ez a minéség-ellen-

6rzés szintjétdl fuggden akar 0 mm-re is csdkkenthetd.
1.3.3. A beton anyagjellemzéi

A betonok legfontosabb anyagjellemzéit a 8. tdblazat tartalmaz-
za. A kUldnbozé méretl és alaku probatestek vizsgalati eredmeé-
nyeinek értékelési maodjat és a mindsitési eljarasat a vonatkozd
irodalom és az [5] szabvany tartalmazza.

1.3.3.1. Anyomészildrdsdg ellenérzése

A nyomoszildrdsdg MSZ EN-206-1 szerinti megfeleldségi kritériu-
mait a 9. tdblazat tartalmazza.

A betonok nyomoszildrdsdgdnak 8. tabldzatban szerep-
|6 varhatd és karakterisztikus értéke kozotti osszeflggés a
kovetkezé:

fom = for + 8 N/mm’

ahol a8 =1,64s szorzatbdl s =4,878 N/mm?, a 8. tablazatban sze-
repld teljes szildrdsagi tartomanyban allanddénak tekintett szoras
értéke.

1.3.3.2. A beton nyomészildrdsdgdnak tervezési értéke

A beton nyomoszildrdsdganak tervezési értéke:

ﬂd = 0ch;fck/ Ye

A szerkezeti osztély sorszamanak médositasa A vizsgélati adat n szama legkisebb érték atlagos érték
Kornyezeti osztaly A termerlwei k3ezdeten £ o>f -4 fosf +4
Kordlmeény
X0, XC1 XC2, XC3, XF1 XD1, XD2, XF3 XD3 A folyamatos gydrtasnal
nx15 fomn 24 f,=f, +148s (9
100 éves
tervezési o Kiegészito feltétel 0,63-:0<s< 1370 *)
elettatr—,tam Megjegyzés: (*
S s: az adott vizsgalati adatok szérésa,
o -1, ha 0: a hosszabb megfigyelési adatbazis szérasa,
Smlar@sag f:anyomdszildrdsag varhato értéke,
osztaly > (C30/37 > (C35/45 > C40/50 > C45/55 f :anyomoszilardsag karakterisztikus értéke.

9. tdblazat: A nyomoszilardsag megfeleldségi kritériumai
ahol:

- f.,abeton nyomoszilardsaganak karakterisztikus
értéke,

- v, abeton szildrdsdganak parciélis tényezéje, melynek
értéke dltaldban 1,5, de ez a minéségellenérzés
szintétdl fliggden legfeljebb 1,3 értékig csdkkenthetd

- a,=10atartos szilardsag figyelembe vételére
szolgalo csokkentd tényezd. Hidak esetén a, = 0,85.

2. Ateherbirasi hatarallapotok igazoldsa

A szerkezeti elemek méretezésekor teherbirasi hatarallapotban
kielégitend6 erétani kovetelményeket a kdvetkezdkben foglaljuk
Ossze.

2.1. Axialis igénybevételekkel szembeni teherbiras
2.1.1. Erétani kovetelmények
Az axidlis igénybevételekre vonatkozdan

- tiszta hajlitas esetén az

Mga < Mgq
- ferde hajlitas és ferde kilpontos nyomas esetén az
a a
Mo W)Y (MY
- b
M, pa(N)) (M g (N)

feltételeket kell kielégiteni, ahol:
N,, .M, anormalerd, ill. a hajlitonyomaték tervezési értéke,

M, (N), ill.M_ . (N) a keresztmetszet egymasra merdlegesyy, ill, z
tehetetlenségiirdnyaiban az N normalerd szinten meghatérozott
hajlitd-nyomatékok tervezési értéke,

M, (N), ill.M_, (N) a keresztmetszet egymasra merdlegesyy, ill, z
tehetetlenségiirdnyaiban az N normalerd szinten meghatérozott
hajlitonyomatéki teherbirdsok tervezési értéke.

Az a kitevé értéke (linearis interpolédcioval) a kdvetkez&képpen
hatdrozhaté meg:
- kor és ellipszis alaku keresztmetszet esetén: a = 2,0
- Négyszog keresztmetszet esetén:
N, /N,,=0,1 0,7 1,0
a=10 1,5 2,0
ahol:

N, anormalerd tervezesi érteke,

- Ny=Af,tAf, az elméletileg kdzpontos normalers-
teherbiras tervezési értéke, ahol:

- A, ateljes betonkeresztmetszet terllete,

- A ahosszvasalas mennyisége.




Szilardsagijel  C16/20 | C20/25 ~ C30/37 = (3545 = C40/50 = (45/55  C50/60 | C55/67 | C60/75  C70/85 | C80/95  (C90/105
f, IN/mm? 16 20 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90
£ ope /MM 20 25 37 45 50 55 60 67 75 85 95 105
f, IN/mm2 2% 28 38 43 48 53 58 63 68 78 88 98
f.. IN/mm? 19 22 29 3.2 35 38 4 42 44 46 48 50
00 IN/MM? 13 15 2,0 22 25 27 29 30 3 32 34 35
E,,. (GPa) 29 30 32 34 35 36 37 38 39 41 42 44
.., %0) 35 31 29 27 26 26

Megjegyzés: a szildrdsagi jelben [évé elsé szam a 150 mm dtméréji és 300 mm magas henger, mig a tértvonal utani szam a 150 mm élhosszisagu kocka
nyomoszilardsadgénak karakterisztikus (5% alulmaradasi valoszinlséghez tartozd) értékét jelenti [N/mm?]-ben, ahol:
. a 28 napos korban meghatarozott nyomdszildrdsag (5%-os alulmaradasi valészinliséghez tartozo) karakterisztikus értéke

$150/300 mm hengeren mérve,

Ha a nyomoszilardsdgot 28 napnal idésebb kord betonon hatdrozzak meg, akkor a tovabbiakban — az utészildrduldsra vald

tekintettel-a fenti f, helyettf * = 0,85f, értéket kell hasznalni.

f a 28 napos korban meghatarozott nyomdszildrdsag (5%-os alulmaradasi valészinliséghez tartozo) karakterisztikus értéke 150

ck,cube

mm élhosszisagu kockdn mérve,

cm
o a huzészildrdsag varhato értéke 28 napos korban,
ctk,0,05

cm

a hengeren mért nyomoszildrdsag varhato értéke 28 napos korban,

a huzészildrdsag 5%-os alulmaradasi valdszinliséghez tartozé értéke 28 napos korban,
a beton rugalmasségi (@ o= 0 és o= 0,4f pontokat ¢sszekété hirnak megfelel6) modulusa 28 napos korban (varhat6 érték),

Az 6sszefliggés homokos kavics adalékanyag esetén érvényes. A 8. tdbldzatban szereplé értéket

- mészkd adalékanyag esetén 10%-kal csokkenteni,
- homokké adalékanyag esetén 30%-kal csokkenteni,

- bazalt adalékanyag esetén a fenti értéket 20%-kal ndvelni kell.

cu3

a beton egyszerUsitett (téglalap vagy trapéz alaku) o-& diagramjahoz tartozd torési 6sszenyomdoddas [%o]-ben.

8. tdblazat: A betonok legfontosabb anyagjellemzéi

2.1.2. A keresztmetszet hajlitdsi teherbirdsdnak
meghatdrozdsa

2.1.2.1. Hatdsos feszitéeré

A veszteségekkel csokkentett feszitéerd vérhatd értéke
(hatdsos feszitderd) a feszitéerd rdengedésének ¢, idépontjat
kovetd ¢ idépontban a feszités helyétél szamitott x tavolsagban
[évé km-ben:

Py (x) = Pro(x) - D AP,
ahol
- P, (X)=ZAPg, (x)a kezdeti feszitéerd varhatod értéke,
- ZAP,afeszitdbetétek keresztmetszeti terdlete,
- o,,Xa kezdeti feszitési feszUltséqg,
- ZAPat éstidbpontok kdzott lejatszodo fesziltségveszte-
ségek Osszege.

2.1.2.2. Afeszitéeré tervezési értéke

A feszitéerd P, tervezési értéke egy adott idépontban:

Py (= Pydx)) = vp Pmdx)
ahol
A feszités parcidlis tényezbje, melynek értéke:
- altaldban Y, = 1,0
—  stabilitasi vizsgélatok esetén, ahol a feszitéerd kedvezétlen
hatasu:y, =13,
- lokalis vizsgalatoknal (pl. pecsétnyomas): y, = 1,2.

2.1.2.3. A feszitett vasbeton keresztmetszet hajlitdsi
teherbirdsdnak meghatdrozdsa

A feszitett vasbeton keresztmeszet hajlitasi teherbirdsa idedlisan
rugalmas-képlékeny betonacél és feszitéacél o-¢ diagramok és
merev-képlékeny (téglalap alakud) beton o-¢ diagram figyelem-

bevételével dltaldnos esetben a kovetkezdképpen hatdrozhatd
meg (1. dbra).

oy
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1. dbra: A feszitett vasbeton keresztmetszet hajlitasi teherbirasa-
nak meghatérozasa

Kiindulasi feltételek:

- haf, <50 N/mm? akkor
A=08ésn=1,0
-  ha 1‘Ck > 50 N/mm?, akkor
A= 0,8-(f,-50)/400 és n = 1,0-(f,~50)/200
a) Tapadasos feszités esetén
VetUleti egyensulyi feltétel:

Fax ZGPiAPi + ZGSiAsi 'Accnf;d= 0 (@)
! j




ahol 4, a A, magassagu nyomott betonzéna terilete, x a semle-
ges tengely helye a nyomott sz&Isé szaltél mérve.

Ekkor az acélbetétekben fellépd fesziiltség:

d,—x
feszitébetétekben:  Gpi = Ep €03 —2—— < fpa-Cpefy
x

d,—x
Osj = Es Scu3s]—ff)‘;d
X

betonacélokban:

A nyomatéki egyensulyi feltétel:
Mpa=Ace N feate+ Paep +ZGPiApirpi + Z stAsjrsj (b)
i J

ahol:

r,=d, - h/2: az 4, keresztmetszeti terlletl feszitébetét
tavolsdga a keresztmetszet félmagassagaban felvett ten-
gelytél (vonatkoztatdsi tengely),

ry = d; — h/2: az A ; keresztmetszeti teruletd betonacél

tévolséga a vonatkoztatasi tengelytdl,

r,=h/2 —A/2: az A, nyomott betonzona sulypontjanak
tavolsédga a vonatkoztatasi tengelytdl,

e,:a P feszit6erd hatasvonalanak tavolsaga a vonatkoztata-
si tengelytdl.

A fenti eljaras altaldnos esetre vonatkozik. Amennyiben az (a) és
(b) egyensulyi feltételekben feltételezzik, hogy

P,=0¢és4 =0 akkoranem feszitett, tiszta hajlitassal
terhelt vasbeton keresztmetszet hajlitasi teherbirdsat
kapjuk.

a keresztmetszetet a vonatkoztatasi tengelytdl mért e,
kilpontossagu N normalerd terheli, akkor P, = N és

e, = e, helyettesitéssel a (sikban) kilpontosan nyomott
vasbeton keresztmetszet hajlitési teherbirdsat kapjuk.
b) Tapaddsmentes feszités esetén

Tapaddsmentes feszités esetén a fenti (a) és (b) egyenletekben
a biztonsag javara tortend kozelitéssel dltalaban o, = 0 veendd
figyelembe. Ha a teherbirds szdmitdsa sordn a teljes szerkezet
alakvéltozasdbol szarmazd és a tapadasmentes feszitébetétek-
ben fellépd feszlltségnodvekményt is figyelembe vesszuk, akkor
ennek maximalis érteke 6, < 100 N/mm? lehet.

2.1.2.4. Minimdlis vasalds

Vasbeton és feszitett vasbeton gerendak esetén a gyengén
vasaltsadg miatti ridegtorés kulon vizsgalata nem szikséges, ha a
hdzott 6vben alkalmazott minimalis hosszirdnyU acélmennyiség
melybe a tapaddsos feszitébetétek is beszamithatdk — a kdvetke-
78 minimdlis mennyiséget eléri.

Agmin = 0,26f“’i b,d 20,0013 b,d

vk
ahol:

b; a huzott zona atlagos szélessége, T keresztmetszet(
gerenddk esetén a gerincszélesség,

£.,,; a beton huzészilardsaganak varhato értéke.

2.1.3. Nyomott szerkezeti elemek

Kulpontosan nyomott szerkezeti elemek keresztmetszete-
inek teherbirdsat novelt kilpontossaggal kell szamitani a névle-

ges gorbileten alapuld, elkildnitett oszlop modszerrel.
A nyomoerd kilpontossaganak e, tervezeési értéke:

egi=eyte,t e
ahol:

e, az igénybevételekbdl szamitott kezdeti kilpontossag,

e :az elem tényleges tengelyének a terv szerinti tengelytdl
valé véletlen jellegU, kedvezétlen irdnyd geometriai eltéré-
sét figyelembe vevé kilpontossadg-ndvekmény,

e, a kuszas hatasat is tartalmazd masodrend( hatast figye-
lembe vevé kilpontossag-ndvekmény.

2.1.3.1. Zémoébk elemek

Az elkilonitett elemen a mésodrendl hatds figyelmen kivul
hagyhato abban az esetben, ha az nem haladja meg az elséren-

dl hatés 10%-at, vagy ha a A karcsusaga kisebb, mint az aldbbi
karcsusagi hatar (A, ):

A<him=204BC/n
ahol kozelitéen A=0,7,B=1,1 és C = 0,7 alkalmazhatd, tovabba
_ N
Acfcd

2.1.3.2. Kihajldsi hossz

n

Az elktlonitett elemek karcsusaga
altaldban: A = £y/i
négyszog keresztmetszetek esetén: ), = /12 £o/d

osszefliggéssel szamithatod ahol:

¢,: a kihajlasi hossz az alabbiak szerint

i:arepedésmentes keresztmetszet alapjan szamitott
inerciasugar

d:ahasznos magassag.

Az EO kihajlasi hosszat a szokasos esetekben (@llandd keresztmet-
szet, statikailag tiszta erdjatéku szerkezeteknek megfelelé befo-
gési viszonyok) a 2. dbrdn bemutatott moédon lehet felvenni.

N
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2. dbra: A kihajldsi hossz meghatérozasa szokasos esetekben

Abban az esetben, ha a befogasi merevségek nehezen becsulhe-
t6k meg, a keretszerkezet oszlopdnak kihajlasi hosszat az alabbi
osszefliggésekkel lehet meghatarozni:

—Fix csomodpontu oszlop esetén:

ok
0,45+ k,

ky

0,=0,5¢ +—
0,45+ k,

1+




—Elmozduld csomodpontu oszlop esetén:

kik,
k, +k,

ky
1+k

ky
1+k,

1+10 1+

l, =l -max ;| 1+
ahol:

k, k, a rugalmas befogasok relativ elfordulasi képessége az
oszlop végein.

k= ZEC’”IC"I Moo - 0 végtelen merev befogés esetén
ZEcmoch Iy = szabad vég esetén

A gyakorlatban kialakitott merev befogas esetén kmin = 0,1 alkal-
mazhato.

- E,_ :a beton rugalmassagi modulusa az 3.1.5. tablazat
alapjan
- I, a csomoépontba befutd oszlop inercianyomatéka a

betonkeresztmetszet alapjan szamitva

- 1, :a csomoépontba befutd gerenda inercianyomatéka a
betonkeresztmetszet alapjan szamitva

-t ,={:azoszlop eiméleti hossza

- t,ragerenda elméleti tamaszkoze

- a:agerenda tulsé végének befogasi viszonyait figyelembe
vevs tényezd:

- a=1,0haagerenda tulsé vége rugalmasan, vagy mereven
megfogott

—a = 0,5 ha atulsé vég szabadon elforduld

—a = 0 konzolgerenda esetén.
2.1.3.3. A gorbiilet meghatdrozdsdn alapulé eljdrds

A hajlitdnyomaték tervezési értéke a kritikus helyen az alab-
bi 6sszefliggéssel szamithato:

MEgq= Mogq + M>
ahol:

M, . az elsérendld nyomaték tervezési értéke a geometriai
méreteltérések (ea a normalerd véletlen jellegU kilpontossagat
és az elem kezdeti gorbeségét figyelembe vevd kilpontossag-

névekmény) figyelembevételével

M, : a masodrendd nyomaték (az M, nyomaték hossz menti

eloszlasa parabola, vagy sinus fUggvénnyel kdzelithetd)

A geometriai méreteltérésekbdl szérmazd kulpontossag-novek-
meény értékét a 0, ferdeség figyelembevételével alabbi médon
kell meghatarozni:

€q = 61 &)/2

ahol:

- 0,=0,0, 0

- 0,=1/200, a kezdeti ferdeséqg alapértéke,

- o= 20 < 1,0 ahossz szerinti csokkentd tényezd
- t,:azoszlop kihajlasi hossza.

Az elem végein fellépd, kilonbdzd mértékl elsérendd végnyo-
matékok (|M02|=|M01|) esetén az elem végén figyelembe veen-
dé M, értékét az alabbi modon kell szamitani:

Moga= 0,6 Moy + 0,4 Moy = 0,4 Mo,

ahol M és M, elGjele akkor azonos, ha az oszlop azonos oldalan
okoznak huzast.

A masodrend( nyomatékot az aldbbi mdédon kell meghatérozni:

M, = Ngq ez
ahol:
- N,,anormalerd tervezési értéke teherbirasi hatarallapotban
- e, amasodrendl hatasokat figyelembe vevé kilpontossag-

névekmény

A masodrendU hatdsokat figyelembe vevé kilpontossag ndvek-
mény allandd keresztmeszet — és sinus kihajlasi alak esetén a
kovetkez6képpen hatarozhatd meg:

2

ahol:
- 1/riagorbilet
- {,:az oszlop kihajlasi hossza.
A gorbulet értéke egyszeresen szimmetrikus, allandd kereszt-
metszet esetén:
1/r=K, Ky, 1/rg
ahol:

n, —n s ” o s sl Lo ” . ry s
K,= ———<1,0 a normdleré mértékétd! figgd modositd

n,—n P ”
u Thal tényezé

Ko =14+ B> 1,0 aklszas hatdsat figyelembe vevd tényezd

Eyd Zﬁ,d/Es

d  ahasznos magassag.
Ny
Acfcd

N,, anormalerd tervezési értéke

n= a normalerd atlagos fajlagos értéke

n =1+o
u

n, . azn értéke a keresztmetszet maximalis nyomatéki

teherbirdsanak megfeleld normadlerd szinten; dltaldban

bal

n, =04 alkalmazhato
al

_ Asfyd
Acfcd

®

AS a keresztmetszetben évé Osszes vasalads keresztmetszeti
terUlete

AC a betonkeresztmetszet terlilete

M
Qo = (0, t) — 22

0Ed
(o0, t0) a kuszasi tényezé végértéke

MOEqP a kvazi-dllandé nyomaték

B =0,35+ fck/200 - A/150, ahol f, [N/mm?]-ben

szerepel.




2.1.3.4. Minimdlis vasalds

A hosszirdnyu acélmennyiség minimalis (A_ ) értéke:

s,min

Ay min = Od Ny 0,002 A,
yd
ahol:
N, anormalerd tervezési értéke.
Ahossziranyl acélmennyiség maximalis értéke 0,08 4, ahol 4 a
betonkeresztmetszet terUlete.
2.1.4. Karcsu gerenddk kiforduldsa

A kedvezdtlen irdanyd geometriai méreteltéréseket (imper-
fekciokat) dltalanos esetben £/300-ra lehet feltételezni, ahol £ a
gerenda teljes hossza.

A masodrendd hatdsok elhanyagolhatok, ha teljestinek az alabbi
feltételek:

l 50
— tartds tervezési dllapotban: —% < 5 ¢ hib<2)5
b (n/b)
0 70 ,
— ideiglenes tervezési dllapotban: o< 5 8 h/b<3.5
b (n/b)

ahol:

- £, azelcsavarodassal szembeni megfogasok tavolsaga

- haz{, hossz kbzepén lévd keresztmetszet teljes
magassaga

- banyomott Ov szélessége.

2.2. Tangencidlis igénybevételekkel szembeni
teherbirds

Tangencidlis igénybevételek nyirdsbdl és csavarasbdl, vala-
mint a kdzvetlen terhelésbdl fellépd atszurddas soran lépnek fel.

2.2.1. A nyirdsi teherbirds szdmitdsa
2.2.1.1. Erétani kévetelmények

Méretezett nyirdsi vasaldssal elldtott keresztmetszetek esetén
igazolni kell, hogy:
- akeresztmeszet nyirasi teherbirdséara vonatkozdan
i <
1/nlrl(I/E ’ VEd,red) - VRd,s
-  abeton (nyirdsbodl szarmazo) ferde nyomasi teherbirdsara
vonatkozdan:

V. <V

Ed — " Rd max
ahol:

- V., akils¢ terhekbdl és terheld hatasokbdl (terhelé moz-
gésokbdl és terheld alakvéltozasokbdl, pl. feszitésbdl) az
elmételi (vonalszerd) statikai vazon meghatarozott nyirderd
tervezési értéke

-

rireq @ KUISG terhekbdl és terheld hatasokbol (terheld

mozgasokbdl és terheld alakvéltozésokbdl, pl. feszitésbdl)
meghatdrozott nyirderd tervezési értéke, mely tartalmaz-
za az elmételi (vonalszer() statikai vazon meghatarozott
nyiréerd (V,,) és az adott szerkezeti méretek és szerkezeti
kialakitas kovetkeztében a vizsgalt tartdszerkezet vizsgalt
keresztmetszetében ténylegesen fellépd nyirderd kozotti
eltérést is.

- V., a méretezett nyirasi vasalassal ellatott keresztmetszet

nyirdsi teherbirdsa
= Viama @ DeTON ferde nyomasi teherbirdsa alapjan szamitott
nyirdsi teherbiras.

A keresztmetszetben csak minimalis (nem méretezett) nyirasi
vasalast kell elhelyezni, ha:

nllln(VvE 4 VEd,red) S VRd,c
ahol:

V0. @ Méretezett nyirasi vasalas nélkuli keresztmetszet nyi-

rasi teherbirasa.
2.2.1.2. A nyiréerét médosito tényezék

Az elméleti statikai vazon meghatarozott V, nyiréerdt a kovetke-

z8k miatt kell médositani:

a)  az axidlis igénybevételek tangencidlis 6sszetevdinek nyiré-
erét moédositd hatdsa miatt,

b) a megtdmasztas kornyezetébe |étrejovéd kozvetlen, nyo-
mott fvnek megfelelé teherdtadas (,ivhatds”) miatt.

a) Az axialis igénybevételek tangencialis 6sszetevoi
Az elem véltozo keresztmetszetl szakaszan a V. nyiréeré helyett
aV,* értéket kell alkalmazni:

VEd* = VEd' 4

ced ~

Vv

td
ahol:

- V_,=Ntan(B ) a keresztmetszet nyomott zonajaban kelet-
kez6 belsd erd (N) nyirderét csdkkentd tangencidlis dssze-
tevdje a 3. dbra szerint

- V,=Htan(p,) a hosszvasalasban keletkezé belsé eré (H)
nyirderét csokkents tangencidlis dsszetevéje a 3. dbra

szerint.
e
N 4
Vead 4 =
A Tengely __ ___| B
Vi VEq B
T Bn

3. dbra: Az axidlis igénybevételek nyirderét csokkentd
komponensei

b) A megtamasztas kornyezetében kialakulé
kozvetlen teheratadas

Ha a teher a szerkezetnek az aldtdmasztassal ellentétes oldalan
mukodik, és a tdmadaspontja a tdmasz szélétél (rugalmas tdmasz
esetén a tamasz tengelyétdl) a, < 2d tavolsagra van (pl. révid
konzol vagy a tdmasz kdzelében terhelt gerendak, stb), akkor —a
tdmaszra torténd kodzvetlen teherdtadasra valod tekintettel az e
tartomanyban hato terhekbdl a tartoszerkezeten fellépd V.,
nyirderét a 4. dbra szerint a kdvetkezéképpen kell meghatarozni:

VEd,red = B VEd




x<2d
Ll
mfl o TR
I
e o
ay 2d
2d ‘

VEdmax i F

VEd red

o ———\VEd

Teher csak az a, < 2d szakaszon miikodik

Az a, < 2d szakaszon beliil csak megoszI6 teher mitkodik

4. dbra: A nyfiréerd redukcidja a megtamasztads kdrnyezetében
ahol:

- V', akils6 terhekbdl az elmételi (vonalszer() statikai vazon
meghatdrozott nyirderd tervezési értéke

- B =a, /2dredukcios tényezd. Ha a teher az a, < 0,5d szaka-
szon mukadik, akkor a redukcidt @, = 0,5d figyelembevéte-
|ével kell elvégezni.

— a, ateher témadaspontja a témasz szélétdl

— d a szerkezeti elem hasznos magassaga, melyet ez eset-
ben a terhek tdmadaspontjanak szintje és a megtamasztas
szintje kozotti szerkezeti magassagbol kell meghatédrozni
(pl. ha a terhek a tarté alsé sikjara vannak felkotve, akkor
d=0).

A fenti eljaras csak akkor alkalmazhatd, ha a vizsgalt keresztmet-

szetben 1évé hosszvasalds a tdmasz mogott megfeleléen le van

horgonyozva.

Dontéen egyenletesen megoszlé teherrel (kozel a teljes hos-
szban) terhelt szerkezetek esetén a tdmasz szélétél (rugalmas
tdmasz esetén a tdmasz tengelyétdl) d tavolsagon belll mdkodé
(egyenletesen megoszld) terheket a vV nyirderd szamitasakor
nem kell figyelembe venni.

A beton ferde nyomasi teherbirasanak (V) igazolasakor ezt a
lehet&séget nem szabad alkalmazni, ezért a tdmasz kornyezeté-
ben a a tdmasz tengelyében meghatarozott V , nyiréerdét (a 4.
abran Vv, ) vagy annak modositott V, * értékét kell alkalmazni.

Ed,max

Ed,red

2.2.1.3. Méretezett nyirdsi vasaldst nem tartalmazé
keresztmetszetek nyirdsi teherbirdsa

a)  Altaldnos esetben a nyirderével terhelt tartdszakaszon hajli-
tasi repedések kialakulasara kell szamitani, azaz:

e .005
Ye

GEd > fctd =

ahol:

0., a kilsé terhekbdl és a terheld hatasokbdl (pl. feszitésbol)
szamitott normalfesziltség tervezési értéke,

- f,ahuzoszilardsag tervezési értéke.

Ez esetben a nyirasi teherbirast (V) a nyomott zéna nyfrasi
teherbirasa biztositja, mely a kdvetkezdképpen szamithato:

win + 0,156, )b,d

Vide= {0’18 k(100 p, £ ) +0156,, [p,d = (v
Y

c

ahol:

/.. [IN/'mm?]-ben értendé

k=1+ /% <2.,0 ahol d [mm]-ben értendd

Al
=4 <002
P d

w
A, a vizsgalt keresztmetszetben megfeleléen lehorgonyzott
hosszvasalds keresztmetszeti teriilete, melybe a tapadasos feszi-
tébetét is beszamithato
bw a keresztmetszet legkisebb szélessége a huzott zondban

o,= N, /A, <02f,, o, értékét [IN/mm?]-ben kell szamitani

N, aKkils6 terhekbdl és a feszitésbél szarmazo normalerd terve-
zésj értéke (nyomas esetén pozitiv). A terhel® mozgasokbodl szar-
mazoé normalerd figyelmen kivil hagyhaté

A, a betonkeresztmetszet terllete

v, = 0,035 k°f 1”2

b) Repedésmentes tartdszakaszok (pl. feszitett szerkezetek)
esetén, a keresztmetszet nyirdsi teherbirdsdban a teljes magassa-
gu (nyomott) keresztmetszet szerepet jatszik. Tehat ha

<
O-Ed —Jctd

akkor a nyirasi teherbirast (a f6feszultségek ellendrzésén alapuld)
alabbi 6sszefliggéssel kell meghatarozni.

Ib,
S \/fc%d + 00 f e

VRd,c =
ahol:

- Takeresztmetszet inercianyomatéka

- b, akeresztmetszet szélessége a sulypont magassagaban,
melyet kabelcsatorndba helyezett feszitébetéteket tartal-
mazoé gerinc esetén csokkenteni kell.

- Sasulypont feletti keresztmetszetrész statikai nyomatéka a
sulypontra
- o, =10/L,2<10eldfeszitett betétek eseten
= 1,0 mas tipusu feszitGbetétek esetén
- L avizsgalt keresztmetszet és az eréatadodasi hossz kezde-
te kdzotti tavolsag
- L =128 ahol £ azerbatadasi hossz
pt2 pt pt
- o,= N, /4, (nyomas esetén pozitiv).
A szamitast nem kell elvégezni a sulyvonal és a tdmasz szélétdl
450-ban huzott vonal metszéspontjatdl a tdmasz felé esd szaka-
szon. Valtozd vastagsagu gerinc esetén a szamitast a maximalis
féfeszUltség magassdgaban kell elvégezni.

2.2.1.4. Méretezett nyirdsi vasaldst tartalmazé kereszt
metszetek nyirdsi teherbirdsa

A nyirdsi teherbirds szamitdsat a valtozd délésd racsrad
modszere alapjan kell végezni, ahol a ferde nyomott betonru-
daknak a tartd hossztengelyével bezart © szogét a kovetkezd
korlatok betartasaval Ugy célszerd felvenni, hogy a vasalas kiala-
kitdsa optimalis legyen.

1,0<coth <2,5
a) A beton ferde nyomasi teherbirasa

cotO +cota

VRd,max = Olew bw z Vf;d 5
1+cot“ O




1

a = 90° esetén: VRdmax = Oew by 2V feg —————
tan O + cot O

ahol:

Oy = 1,0 feszités nélkili szerkezetek esetén:

GE’
=1+-= ha0 <o, <025,
fcd
=1,25 ha 0,25, < c,=< 0,5,
c
= 2,5(1 - i] ha 0’5f;‘d < ch <fc“d
fcd

o,, atlagos nyomofeszUltség az idedlis keresztmetszeten meg-
hatdrozva. A tdmasz szélétél 0,5dcotf tavolsdgon belll értékét
zérusnak lehet tekinteni.

b, ahuzott és nyomott 6v kézotti legkisebb keresztmetszeti szé-
lesség, melyet kdbelcsatorndba helyezett feszitdbetéteket tartal-
mazd gerinc esetén csdkkenteni kell

z a belsé kar, dltaldanos esetben z = 0,9d érték alkalmazhato.

V= 0,6(1—%] adltalaban — hatékonysagi tényezd

o a nyirasi vasalds sikjanak a tartd hossztengelyével bezart szdge.

b) A nyirasi vasalas teherbirasa
(mely egyben a keresztmeszet nyirasi teherbirasa):

A )
Via= Vras = —2 fywa (cotO + cota) sino
s

A
a = 90° esetén: Viy= Vias = —%Z fywa cOtO
S

ahol:

- A anyirasivasalas keresztmetszeti terdlete
- f,.,anyirasi vasalas szilardsaganak tervezési értéke.
YW
— s kengyeltdvolsag a tarté hossztengelye mentén mérve.

A nyirasi vasalds maximalis mennyisége (A, ) a fenti jelolésekkel:

max’

Asw,maxfywd < 1 a. Vv fcd sin o
b,s 2

1—cosa

c) A minimalis nyirasi vasalas mennyisége a fenti
jelolésekkel:

4, 008fy
fyk

A szikséges nyirasi vasalas legaldbb 50%-at fUggdleges kengye-
lekkel kell kialakitani.

Pw = . 2
sb,sina

d) Ha a tamasz kérnyezetében (a, < 2d) mikods terhekre a
4. dbra szerinti redukciot alkalmazzak, akkor az e tartomdanyban
mUkods terhek felvételéhez a kdvetkezd tobblet-vasmennyisé-
get kell biztosftani:

2d < 1
VEd,red - Aswf)‘)wd sina

ahol a jeldlések a fentiek, de az A_, vasmennyiséget a 0,75a, sza-
kaszon kell elhelyezni.

2.2.3. Az dtszurdddsi teherbirds szdmitdsa

2.2.3.1. Az dtszurédds modellje és az er6tani
kovetelmények

Az dtszUrddast a kritikus atszurddasi vonal mentén és ha sziksé-
ges, az azon kivUl esd, tovabbi &tszUréddasi vonalak mentén kell
vizsgalni (5. &bra).

; ! ; 1
E LJ .' LJ LJ : LJ LJ '. LJ ; Ar il
R | N L
! I !
| 2d | @

| 0 = arctan(1/2) = 26,6°

|

S RS
C

(@)- kritikus atszarodasi vonal
5. dbra: Az atszUrddasi teherbirds meghatdrozasanak modellje

Az 4tszUrddasi vizsgalat sordn az alabbi feltételek teljestlését kell
igazolni:

< 4 <
vEd - de,cs es vEd - de,max

ahol:

-V, azatszurodasi fajlagos nyirderd tervezési értéke

- Vg, az atszurédasi teherbiras tervezési érteke atszurodasi
vasalas esetén

— Vegma @ ferde nyomott betonrudak teherbirasanak tervezési
értéke atszrodas esetén.

Nem szUkséges atszUrddasi vasaldst alkalmazni, ha:

<
vEd - VRd,c

ahol:

Vg 87 &tszurodasi teherbirds tervezési értéke atszurodasi

vasalas nélkul.
AV, atszdrodasi erét csdkkenteni lehet

- a lemez &tellenes oldalan, a vizsgélt atszurddasi vonalon
beltl mUkodd terhekkel, tovabba

- avizsgalt dtszurodasi vonalat keresztezd ferde feszitébeté-
tekben [évé erének az atszurddasi erével parhuzamos Vi
komponensével.

2.2.3.2. Kritikus dtszuroddsi vonal

A kritikus &tszUrédasi vonal meghatdrozésakor a lemez
hasznos magassagat az aldbbi értékkel kell figyelembe venni:

d,+d,
A=y

ahol dy és d az egymasra merdleges y és z iranyJ, kritikus atszu-
rodasi vonalon belll elhelyezett hajlitasi vasalds helyzetébdl sza-
mitott hasznos magassagok.

A kritikus atszurddasi vonalat altaldnos esetben a 6. dbra szerint,
a kozvetlenil terhelt felllet szélétdl 2d tavolsagban (cotd = 2,0)
kell kijeldIni.

Ha a kritikus &tszurddasi vonalon belll jelentds mértékl koncent-
ralt terhek mUkodnek, vagy a lemez atellenes oldaldn nagy nyo-
mofesziltségek lépnek fel (pl. alaptesteknél), akkor lehetséges,




hogy cotf < 2,0 értékek figyelembevételével kijeldlt atszurddasi
vonalakat is vizsgalni kell.
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6. dbra: A kritikus atszurddasi vonal felvétele altaldnos esetben

2.2.3.3. Az dtszurddadsi fajlagos nyiréeré tervezési
értéke
Az atszUrddasi vonalra kdzpontosan mukodds atszarddasi erd
(V) (pl. tdmaszreakcio) esetén:
V
_ " Ed
VEd= —

u;d

ahol:

- u,avizsgalt atszurddasi vonal kerdlete

—  dhasznos magassag

Az atszurodasi vonalra kilpontosan mikodé atszarddasi erd (V)
(pl. tAmaszreakcio) esetén:

Vea

u.d

1

Ved = P

ahol a 3 tényez6 7. dbra szerinti kdzelité értékei alkalmazhatok,
ha a szerkezet vizszintes terhekkel szembeni teherbirdsat nem
az oszlop-lemez kapcsolat merevségébdl adddd kerethatds
biztositja és a szomszédos tdmaszkdzok hosszai nem térnek el
egymastdl 25%-nal nagyobb mértékben. Egyéb esetekre az EC2
pontosabb eljardst ad meg.

(@ belsd oszlop @ — lemezszélen 1év6 oszlop
(o) — sarokoszlop

7. abra: A B tényez6 kozelits értékei
2.2.3.4. Atszuréddsi vasalds nélkiili szerkezetek
dtszuroddsi teherbirdsa

Altaldnos esetben:

0,18

A7

Vrae = ——k (100 p, [, ) +0,10 6, > v, +0,10 6,

min

ahol:

k=1+ [% <2,0 ahold [mm]-ben értendd

Pe= '\’péy p[z < 0702

Py Py, a2 0szlop kordli egylttdolgozo lemezszélesseégben elhe-
lyezett tapadasos vasaldsra meghatdrozott atlagos acélhanyadok
azy és z iranyokban. Itt az egylttdolgozd lemezszélességen az
oszlop-szélességet + az oszlop mindkét oldaldn 3d szélességu
lemezsavot kell érteni.

_ Oy 0.
Op=—
2
o, O, dtlagos normalfesziltségek a lemezben az atszurddasi

vonalon bellUl azy és a zirdnyokban (nyomas esetén pozitiv)
— 3/24 12
v ..=0,035 %

A kritikus atszarddasi vonalon beldl felvett atszarédasi vonalak
figyelembevételével végzett atszurddasi vizsgélatok esetén az
atszurodasi teherbirds:

0,18 i 13 2d S 2d
(100 pl ck) a Z Vhmin

VRdc =
c

ahol a a kézvetlenUl terhelt felUlet (oszlop) széle és a figyelembe
vett 4tszurddasi vonal tdvolsaga.

2.2.3.5. Atszurdddsi vasaldssal elldtott szerkezetek
dtszurddadsi teherbirdsa

a) Altaldnos esetben:

d Ao fwier .
Vraes = 0,75 Vrge + 1,5 — 22 ging
K u.d

r l

ahol:

- A az oszlop korll koncentrikus kdrék mentén elhelyezett
&tszUrédasi vasalds esetén az egy koron 1évé acélbetétek
keresztmetszeti terllete

- s, akoncentrikus korok tavolsaga

= Joaer = 250 +0,25d [mm] <f  az atszurddasi vasalas szi-
lardsdgdnak csdkkentett tervezési értéke

- dhasznos magassag

— o az atszurodasi acélbetétek tengelyének a lemez sikjaval
bezart szoge.

Egyetlen sor felhajlitott acélbetéttel kialakitott dtszUrddasi vasa-
las esetén d/s = 0,67 érték vehetd figyelembe.

b) A ferde nyomott betonrudak teherbirdsat a kovetkezd
képpen kell ellendrizni:

y
— Ed —
VEd = B_ < VRd,max = 0:5 Vﬂd
uyd
ahol:
u, belsé oszlop esetén: u, = az oszlop kerllete

lemezszélen lévé oszlopnal: u, = c2 +3d < ¢, + 2c¢,
sarokoszlopnal:u,=3d < ¢, +c,

c,, ¢,négyszdg keresztmetszetl oszlop keresztmetszeti
meéretei
fck

v=0,6 | 1—=<% | hatékonysagi tényezd
250




Q) AtszUrodasi vasalés

. . - Megengedett
Igénybevétel = Tervezési fosziiltsé Megieayzés
Az atszUrddasi vasalast a 8. dbra szerint Ugy kell elhe- tipusa allapot o [N/mrr%] glegy
lyezni, hogy a kulsé acélbetét-sor 1,5d-nél ne kerlljon = Bet
. . P . : eton
tdvolabb attdl az 4tszUrddasi vonaltdl, amelyre a fentiek
szerint &tszurodasi vasalas nélkil igazolhato a sziikséges Tartds és 066, altalaban
atszUrédési teherbirds. (éltaldban) 066f ha a nyomott 6v megfelel6 ke-
ideiglenes ek resztirdnyu vasalast tartalmaz
T T~ , 0,6f (1) Altaldban haa
s N Nyomasra g PP
SN feszitéerd
FE TR I S Ideiglenes i ) réengedése
[ TPeeess o0 S 1, Foiés 07F. (1) *** Elérefeszitett ¢ < 78 nap-
,\ °°°°22°°°° v S elemek esetén os korban
\ 00° 090 %o ! Sl
V% 8 % e\ torténi
\ L e o J
AN ° , Betonacél
S -7 15d . . .
- HUzasra és Tartds és 0.8f, er6 jellegti terhelés esetén
8. dbra: Az 4tszurddasi vasalas elhelyezése nyomésra ideiglenes f, terheld mozgésok esetén
p oz <z . . Feszitéacél
3. A hasznalhatésdagi hatarallapotok igazolasa &
) o Tartds O,75fpk altalaban
A vasbeton szerkezetek hasznalhatdségat a vonat- L o
kozd hatiskombinaciok alapia 13bbi kvetelme K min(0,8f .: 09f ) maximalis feszultség
0z0 hataskombinaciok alapjan, az ala I Koveteimenye Hiizdsra és Ol Vil o011 a3 feszitési mivelet soran
révén kell igazolni: . i
9 nyomasra Ide|glgnes 0,95f tulfeszités esetén**
. e . . feszftéskor pOTk
- anormélfesziltségek korldtozasa . . e
) kézvetlenul a feszitéerd
. P min(0,75f ; 0,85f ) . i .
—  arepedezettség ellendrzése P PO, réenge-dése utan
- azalakvéltozasok korlatozasa. Megjegyzések:
*A feszitéerd raengedésének idépontjaban (t) a beton nyomoszildrdsagénak varhatd
A haszndlhatdsagi hatdrallapotok ellendrzése sordn a | értéke minden esetben el kell, hogy érje a 0,5fcm értéket.
szerkezet fesziltségeit és alakvaltozasait akkor szabad — **Afeszitébetét tilfeszitese csak abban az esetben lehetseges, ha a feszitd
repedésmentes 4llapot feltételezésével szamitani, ha bmearsglc:tezsisr?in a feszit6erd aktudlis értékét £5% tlréssel mérni lehet a feszitési
a figyelembe veendd hataskombinaciobol szamitott | s Az eléfeszitett elemekre torténd feszitéeré-rdengedéskor a vonatkozé megengedett
igénybevétel hatdsdra repedésmentes allapot feltéte- | fesziiltség értéke a gyértasi tapasztalatok birtokaban magasabb is lehet.

lezésével meghatdrozott beton-huzofesziltség nem
haladja meg a 3.2.2. pont szerinti f_, . értéket.

3.1. A normalfesziiltségek korlatozasa

A normélfesziltségeket

— a betonban a hossziranyl repedések megel&zése, a tar-
tossag csokkenése és a tulzott mértékd kuszas elkerllése
érdekében,

— az acélbetétek esetén a képlékeny alakvaltozasok (és az
ebbdl szarmazo jelentds repedezettség) megeldzése,

— ateljes szerkezet vonatkozasaban pedig a tulzott mértéku
alakvaltozasok elkertlése érdekében kell korlatozni.

Ha a kvazi-dllandd kombindciébdl szémitott beton-nyomofe-
szlltségek nem haladjék meg a 0,45f, értéket, akkor elegendd
linedris kuszast lehet feltételezni. Ellenkezd esetben a nemlinearis
kuszds hatasat is figyelembe kell venni.

A fentiek érdekében a karakterisztikus kombinacié figyelembe-
vételével szamitott normalfesziltségek nem haladhatjdk meg a
10. tdbldzatban szereplé megengedett fesziltségeket.

3.2. Arepedezettség vizsgalata

A repedezettség mértékét a vasbeton szerkezetek funkcio-
ja, megfeleld tartdssédga és a kedvezétlen megjelenés elkertlése
érdekében kell korlatozni.

3.2.1. Repedéstdgassdgi kovetelmények

A repedéstagassag EC2 szerint ajanlott maximalis értékeit a
kodrnyezeti osztalytdl fuggden a 11. téblazat tartalmazza.

Kizérolag tapadasmentes feszitést tartalmazd szerkezeti elemek
esetén a vasbeton szerkezetekre vonatkozd kdvetelményeket kell
kielégiteni.

10. tdbldzat: Megengedett feszlltségek

Vasbeton szerkezetek és tapadas- feslizacelig?;ke N
Kérnyezeti mentes feszitobetéteket tartalmazo R
osztaly feszitett vasbetonszerkezetek P —
Kvazi-allandé kombinacio Gyakori kombinacio
X0, XC1 0,4 mm 0,2 mm
0,2 mm, tovabba kvazi-
XC>2<VC>A<1C3’ alland6 kombindcidban
03 dekompresszios éllapot
.3 mm
XD1, XD2,
XS1, XS2, dekompresszios éllapot
XS3

11. tdblazat: A repedéstagassdg megengedett maximalis értékei

3.2.2. Minimadlis vasalds

Ha a repedéstdgassag mértékét korlatozni kell, akkor a
huzofesziltségek varhatd megjelenésének helyén a koévetkezd
A__mennyiségU, tapadasos vasalast kell elhelyezni:

_ kck fct,eﬁ‘Act

s,min —

ahol: Gy

- A, az elsé repedés megjelenése elétti hizott betonzdna
terUlete

- o, azelsd repedés megjelenése utan az acélbetétben meg-
engedett maximdlis feszlltség, melynek értéke altaldban
T

= [y @ beton huzoszilardsaganak varhato értéke az elsé
repedés megjelenésének idépontjaban,

- kagatolt alakvéaltozdsokat leépitd sajatfesziltségek hatasat
figyelembe vevo tényezd, értéke:




= 1,0 ha a gerinc magassdga h < 300 mm, vagy az 6v

szélessége b < 300 mm

= 0,65 ha a gerinc magassaga h > 800 mm, vagy az 6v

szélessége b > 800 mm

kozbensé méretek esetén linearis interpolacio alkalmazhato.
-k, a keresztmetszeten bellli feszlltségeloszlas jellegét és

a belsé kar repedés felléptekor bekdvetkezd valtozasanak
hatdsat figyelembe vevé tényezd.

A minimalis vasaldsba a tapadasos feszitébetétek is beszamitha-
tok a kdvetkezd modon:

As,min Gs + E—’1 Ap AGp = kc kf;t,ef/Act

€, dtlagos nyulds a betonban a repedések kozotti
repedésmentes szakaszokon.

Az (g, — €, ) nydlaskalonbség a kdvetkezéképpen szamithato:

fct eff
o, —k, 5 (1+ocepp,eﬁp)
c
Esm = E€em = Pl > 0,6—S
ES ES

ahol:

o, a huzott acélbetétben lévé fesziltség berepedt
keresztmetszet feltételezésével a vonatkozd kombina-
ci6 alapjan szamitott igénybevételbdl. Feszitett szerke-
zetek esetén os értékét az esm fenti értelmezésében
szereplé Aop értékkel kell helyettesiteni.

a =E/E 5

_ _ As + E.>1 Ap
pp,ejf_ pp,Eﬁ_ A—
c.eff
k, a teher tartdssagatol fuggd tényezé, értéke:

k,=0,6 rovididejd terhelés esetén
k=04 tartos terhelés esetén.

Ha a tapadasos acélbetétek egymashoz kdzel helyezkednek el,
azaz egymastol vald tavolsaguk < 5(c + 2/2), a legnagyobb repe-
déstavolsagot 9. &bra alapjan a kovetkezéképpen kell szamitani:

Srmax = 3,4 ¢+ 0,425 ki ke

P p.esr

ahol:
4, az A”ffteruleten lévé tapadasos feszitbbetétek kereszt
metszeti terllete
A, hatékony, huzott betonzdna, azaz a huzott vasalas kord
li, h, magassagu betontertlet, melynek magassaga:
2,5(h—d)
. h—x
hc,ef =min 3
hil2
&= [E 95 a tapadasi szilardség modositéd tényezdje, a &
¢p értéke a 12. tablazat szerinti.
g
gl Tapadésos utofeszitett
Feszitobetet Eléfeszitett betét
betét
C50/60 > C55/67
sima feszitérdd vagy nem
huzal alkalmazhaté 03 015
paszma 0,6 0,5 0,25
rovétkolt feszitéhuzal 07 06 03
bordas feszitériud 08 0,7 0,35
12.tablazat: A € tényez6 értékei
o az alkalmazott legnagyobb betonacél &tméré
2, a feszitébetét egyenértékl dtmérdje.
Ao, a feszitébetétben 1évé fesziltségnovekmény a feszité

betétet kortlvevd beton fesziltségmentes dllapotdban
meglévé feszitbbetét-fesziltséghez képest.

Olyan feszitett szerkezetekben, ahol a karakterisztikus kom-
bindciobdl szamitott igénybevételek hatdsdra a szerkezetben
lévé nyomo-normélfesziltség mindenhol nagyobb, mint 1,0 N/
mm?, repedéskorldtozas céljgbdl minimalis vasalas alkalmazaséra
nincsen szikség.

3.2.3. Arepedéstdgassdg szdmitdsa

A repedéstagassagot a kdvetkezd 6sszefliggéssel lehet megha-
tarozni:

Wk =Sr,max(8sm_80m)
ahol:
a legnagyobb repedéstavolsag

€, az acélbetét dtlagos nyuldsa a vonatkozé
kombindaciobdl szarmazd igénybevétel hatéséra, a
huzott beton zona merevitd hatdsanak figyelembevé
telével. A szamitds soran csak az acélbetétet korilvevd
beton feszlltségmentes allapotédban meglévé acélbe
tét-feszlltséghez képesti acélfesziltség-ndvekményt
(Acp) kell figyelembe venni.

< <
| h-x

Ve

5(c+¢/2)

(@ - semleges tengely (®- huzott betonzéna
(o)- repedéstavolsdg egymastol tavol elhelyezett acélbetétek esetén
(- repedéstavolsdg egymashoz kozel elhelyezett acélbetétek esetén

9.3bra: A repedéstagassag és a repedéstavolsag mértéke az acél-
betétek egymastdl mért tavolsdganak fliggvényében

ahol:

%) az acélbetét atmérdje. Kildonbodzd atmérdjl acélbeté
tek esetén a geq egyenértékd atmérdt kell alkalmazni
az aldbbiak szerint:

2 2 oo i
beg = méi +n,05  ahol n, ae atméréjl, n,a e,
eq . [ox . . 7
mb, +nyp, AtmMErGjU acélbetétek szama.
betonfedés

k, az acélbetét és a beton kozti tapadasi tulajdonsagokat
figyelembe vevd tényezé
k, =08 bordas acélbetét esetén
k, =16 sima fellletl acélbetét esetén

(pl. feszitGbetétnél)
k, a keresztmetszeten bellli fesziltség(nyulas)eloszldst

figyelembe vevd tényezd
k,=0,5 hajlitas esetén




k,=10 ftiszta huzas esetén
KUlpontos huzas esetén a k2 kdzbensd értékei:

g te
b= %2,

5 ahol €1 a nagyobbik, €2 a kisebbik a
€

berepedt keresztmetszet szélsé sza-
laiban szamitott nyulasok kdzul.

Ha a tapadasos acélbetétek egymastdl tavol helyezkednek
el, azaz egymastdl vald tévolsaguk > 5(c + @/2), vagy a huzott
zdéndban nincs tapadésos acélbetét, a legnagyobb repedéstavol-
sag a 9. dbra alapjan a kovetkezd:

s =13 (h-x)

r,max

3.3. Az alakvaltozasok ellen6rzése

Az alakvéltozasokat a vasbeton szerkezetek funkcidja, a
szerkezeti elemek megfeleld mkoddése, a csatlakozd elemek
kdrosodasanak megel&zése és a kedvezdtlen megjelenés elkert-
Iése érdekében kell korlatozni.

A szerkezet funkcidja, a szerkezeti elemek megfelel6 mUiikodése
és a kedvezdtlen megjelenés elkerllése érdekében a szerkezet
lehajlasat a kvazi-allando kombindcionak megfeleld teher haté-
sdra a tdmaszkodz 1/250-ed részében célszer( korldtozni.

A csatlakozé elemek kdrosodasanak megeldzése érdekében
és hidszerkezetek esetén a szerkezet lehajlasat a kvazi-dllando
kombinacionak megfeleld teher hatasara a tdmaszkdz 1/500-ed
részében célszer( korldtozni..

A tervezett, és a szerkezeten kialakulo alakvaltozasok mértéke
eltérhet egymastdl, kilondsen akkor, ha a miikodé hajlitdnyoma-
ték értéke a repesztényomaték kodzelében van. Az eltérés mérté-
ke flUgg az anyagjellemzék szdérdsatdl, a kornyezeti feltételektd,
a terhelési torténettdl, a tdmaszok alakvaltozast gatld hatdsanak
mértékétdl, az altalaj jellemzsitdl, stb.

Az alakvéltozdsok szamitasa sordn, a szerkezet repedésmen-
tességének megitélésekor a 3. pontjdnak bevezetéjében lefrtak
szerint kell eljarni. A nem repedésmentes szerkezetek alakvalto-
zasainak szamitasakor a szerkezet viselkedését a repedésmentes
és a teljes hosszban berepedt allapotok kozti dtmenettel kell
figyelembe venni, ahol az dtmenet lefrdsara az aldbbi dsszefug-
gés alkalmazhato:

a=Ca,+(1 Oa

ahol:

a alakvaltozasi paraméter, mely lehet pl. nyulas, gérbulet,
elfordulas, lehajlas, stb

a, 0, azaparaméter|. (repedésmentes), ill. Il. (teljes hosszban
berepedt) fesziltségi dllapot alapjan szamitott értéke

s a hdzott betonzdna merevitd hatdsat figyelembe vevd
tényezd:

ciafz]
GS

ahol:

B a teher tartéssagat és ciklikussagat figyelembe vevd
tényez6 az aldbbiak szerint:
B=1,0 egyszeri, rovididejl terhelés esetén
B=0,5 tartds, vagy ismétlédé terhelés esetén

c a huzott acélbetétben keletkez6 fesziiltség a vonatkozd

hatdskombinacié alapjan, berepedt keresztmetszet
feltételezésével szamitva

c a huzott acélbetétben keletkezé feszlltség a repeszté
nyomaték hatdsara, berepedt keresztmetszet
feltételezésével szamitva

Ac /o hanyados tiszta hajlitas esetén az Mcr/M, tiszta
huzas esetén az Ncr/N hanyadosokkal helyettesithetd,

ahol Mcr a repesztényomaték, és Ncr a repesztd
huzéerd.

Az er6 jellegl terhelésbdl szarmazd alakvéltozasok szamita-
sa soran a beton hizészilardsagat az f | mennyiséggel célszer(
figyelembe venni. Ha a normélfesziltségek nagyrészt terheld
mozgasokbdl (pl. zsugorodas, hidrataciés hé) szarmaznak, akkor
az alakvaltozadsok szamitdsa soran a beton huzoészildrdsagat az
f g Najlitd-huzoszilardsaggal célszerd figyelembe venni.

A tartos terhelés hatadsara bekdvetkezd kuszas hatdsat az alak-
véltozasok szamitésakor a kovetkezé E . alakvaltozési tényezd
alkalmazasaval lehet figyelembe venni.

1,05E,,

Ece I
o 1+(p(oo,t0)

ahol:
o(0,2,) a kiszasi tényezs végértéke

E a rugalmassagi modulus értéke 28 napos korban.

p
Pontosabb vizsgalat esetén az alakvaltozdsokat az a alakvalto-
z&si paraméter alkalmazasa helyett numerikus integraldssal kell
meghatdrozni a gorbuletnek a szerkezeti elem szikséges szamu
pontjdban vald szamitdsa utan.
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Summary

Design of concrete structures according to the
Eurocode

This paper presents the principles and the general design
equations for design of (plain, reinforced and pre-stressed) conc-
rete structures according to the Eurocode 2. The main topics are
the following. Material properties and design values of strengths
for concrete, reinforcing and pre-stressing steel. Exposure classes
and durability requirements. Verifications in ultimate limit states
for axial and tangential forces: design resistance of cross sections
for bending and shear, design of structural elements subjected
to normal compression force. Serviceability limit states: stress
limitation, crack and deflection control.

Torvény sziiletett
We Have a Bill
ITE Journal 2005. oktober, p. 37-39.

2005. augusztus 10-én az USA Elndke alairta a kdvetkezd
ot év felszini kdzlekedését meghatdrozo torvényt. A Torvény
a biztonsagos, felelés, rugalmas és hatékony kozlekedéshez
vald jogrél — az Uthasznélok jaranddsadga (Safe, Accountable,
Flexible, Efficient Transportation Equity Act: A Legacy for Users
— SAFETEA_LU) cimU jogszabaly 286,5 millidrd dollart biztosit
a felszini kozlekedési rendszerek fejlesztésére, fenntartasara és
Uzemeltetésére. A legnagyobb részaranyt 228 millidrd dollarral
a kozuti programok képviselik, emellett 52 millidrd dollér jut a
kozforgalmu kozlekedésre, 6 milliard dollér pedig kiemelten a
kozuti kozlekedésbiztonsagi programok végrehajtdsat céloz-
za. A tervezett réforditdsok 19 %-kal nének a kordbbi pénzigyi
ciklushoz képest. Nagy figyelmet forditanak a finanszirozas sta-
bilitdsara, az egyes allamoknak szigord elszamolasi kotelezett-
séget frnak el6. A kozuti program f& célkitlizései: a torldédasok
mérséklése és a levegémindség javitasa, kdzuti hidak program-
ja, a kdzuti kozlekedésbiztonsag ndvelése, a nemzeti kdzuthalo-
zat fejlesztése, kozuti szallitasi program. A kdzlekedésbiztonsagi
kockdzatu kilséségi szakaszok helyzetének javitdsa szerepel. A
kozlekedésbiztonsdg novelésére fordithatd Gsszeget az egyes
allamok kozott a szévetségi tdmogatasu Uthaldzat hosszénak,
forgalmi teljesitményének és a haldlos balesetek szdmanak
alapjan osztjak fel. A kozuti kozlekedési kutatdsokra forditha-
t6 8sszeg a megel6zd idészakhoz képest 36%-kal magasabb.
Meginditjdk a JovSbeni stratégiai Utlgyi kutatasi programot
(Future Strategic Highway Research Program — FSHRP), melynek
kiemelt tertletei: a kdzutak felujitasa, a biztonsag, a megbizha-
t6sdg és a kapacitds ndvelése.

G. A

Tanuljunk a katasztréfabal
Learning from Disaster

Steve Jacobitz
Public Roads Vol. 69, No. 3, Nov/Dec 2005.
(http://www.tfhrc.gov/pubrds/05nov/05.htm)

Florida dllamot 2004-ben 5 hét alatt 4 nagy erejd hurrikan
sUjtotta, komoly katasztroéfa helyzeteket okozva. A kdzutkezeld
feladata maér a vihar elérejelzésekor kezdddik, mert a kitelepité-
seket ideiglenes jelzésekkel seqitik, és ilyenkor a dijszedést fel-
flggesztik. A vihar alatt és utan a segitségnyujtas feltételeinek
biztositdsa, majd a helyredllitds igényel jelentds erdket.

A tapasztalatok feldolgozdsa utan tébb hasznos tanulsdgot
lehet levonni. Az elsé és legfontosabb: szamitsunk az elkép-
zelhetetlenre, ezért a katasztréfa terveket a legvératlanabb
helyzetekre is ki kell dolgozni. A masodik tanulsag: kezelni kell
a tapasztalatlansagot. A mentésben és helyredllitdsban részt
vevok tobbségének nincs ilyen irdnyu gyakorlata, ezért nagyon
vilagos és egyértelm( irdnyitds szikséges. A tények dokumen-
taldsa és a rendszeres képzés segit a tapasztalatszerzésben. A
harmadik tanulség: fenn kell tartani a kommunikaciot, és ebben
nem lehet a mobil telefonokra szamitani, sajat mikrohulldmu
vagy radios atviteli rendszer Uzemeltetése célszerd. A vihar utan
a helyredllitas talan legfontosabb feladata a megrongalédott
jelz6lampak Uzemelésre alkalmassd tétele a kdzlekedésbizton-
sag érdekében. Ezt nehezitette az dramellatds gyakori hianya,
amit generdtorok bedllitdsdval hidaltak &t. Az dltaldnos Gzem-
anyag-hidny miatt azonban ezek folyamatos muikodtetése sem
volt egyszer(. Egy masik hatalmas feladat a vihar okozta szemét
eltdvolitdsa az utakrol, melyet az elvérasok alapjan egy nap alatt
kellene elvégezni. A szerzédéses feladatok teljesitését megfele-
|6en kell dokumentalni, hogy az esetleges késébbi vitak elkerdl-
het6k legyenek. A védekezés irdnyitdsahoz jo felszerelt operativ
kbdzpont szUkséges. 2005-ben az Ujabb hurrikdnok lehetéséget
adtak a tapasztalatok és tanulsagok gyakorlati hasznositasara.

G.A.

A ,Tervezz-épits” és a hagyomanyos épitési mod-
szerek kozlekedési hatasainak 6sszehasonlito
elemzése

Comparative Analysis of Travel Impacts between
the Design-Build and Traditional Building Methods

A. Z. Stevanovic, PT. Martin, R.Disegni
Journal of Transportation Engineering
2005. 9. p. 708-716. &5, t:2, h:11.

Az USA Utah allamaban a févaros Salt Lake City nagyva-
rosi dvezetén athaladd I-15 autépalya 25 km hosszU szakaszat
az allam Kozlekedési Minisztériuma a gyorsabb atfutasi idejd
JTervezz-épits” modszerrel Ujittatta fel. A projekt végrehajtasa
a kozuti forgalmat igy négy és fél évig zavarta. A hagyomanyos
maodon torténd atépités a projekt részekre bontasaval, a terve-
7és, tenderezés és épités lépéseivel egy egész évtizedig tartott
volna. Erre azonban mar csak azért sem volt mdd, mert az 1997-
ben megkezdett felUjitasnak a 2002. évi Téli Olimpiai Jatékok
elott el kellett készulnie. A cikk szerzéi 6sszehasonlitottak a két-
féle épitési modszer kozlekedési és kdrnyezeti hatasait. A for-
galom akadélyozasabdl adédo késleltetések, a baleseti helyzet,
valamint a karos anyag kibocsatas becslése egyarant a gyorsabb
épitési mod elényét bizonyitja, bar a forgalomterelések kiterje-
dése nagyobb tertliletet érintett. Az elemzésekhez az atépités
soran felvett adatokat és a hagyomanyos épitési médra vonat-
kozé allami eléirdsokat hasznaltdk fel, a kozlekedési hatdsok
szamszerUsitését a VISUM szimulédcids modell alkalmazasaval,
napi raterhelésekkel hatdroztdk meg. A hatdsokat egy 15 éves
id6szakra (1996-2010) 6sszegezték a modellben. Viszonyitasi
alapként az épités nélkuli helyzetet hasznaltak fel. Az Uthaszna-
|6k szamara a késedelmek szempontjabdl egyértelmien jobb
volt a valasztott megoldas. A kdros anyagok és a balesetek ese-
tén a kedvezd hatas mérhetd volt ugyan, de kevésbé jelentds.
Folyamatosan novekvd kozlekedési igény esetén kiemelt jelen-
téséggel bir a hasonld nagysagrendl rekonstrukcios projektek
atfutdsi idejének lerdviditése.

G. A
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Bevezetd

A hazaiinfrastruktura elmaradottsaganak felszamolasa min-
den résztvevétdl, szereplétdl, gyors és hatdsos megoldasokat
igényel.Nem lehet tovabb tartani a foldmUlépités soran korabbi
egyeduralkodd szemléletet, hogy a nedves talajokat — kotott,
erésen kotott tipusuakat kivéve — szdntdssal, szaritéssal, szell6zte-
téssel, a nap hatdsadnak igénybevételével kell és lehet alkalmassa
tenni a foldmuU épitésére, hiszen az a késébb felvett nedvesség,
terhelés hatdsara a teljes raépitett palyaszerkezet tdnkremenete-
lét is okozhatja.

A koradbban is adott lehetdségekkel — meszes talajszaritas,
tulajdonsdg javités, stabilizalds — széles kdrben élni kell, mert Ugy
az elméleti hattér, mint a gyartasi kapacitas és a hatdsos épitégé-
pek ma maér rendelkezésre allnak.

Mi akkor hét a gond?

A tervezés sordn, ha foldmUépités koltségiranyzatiban
(méret és mennyiségszamitas elbirdnyzat, bedrazandé mennyi-
ségek) nem szerepel ez a tétel, 6ridsi harc indul el, hogy a redlis
réforditasi koltséget a kivitelezé elismertesse, sokszor ezen meg-
bukik az egyéként hatdsos, kornyezet- és talajbarat, gazdasagos
meszes kezelés.

Mi, akik a mészkéliszttél kezdve az &rolt, égetett mészen t,
a porra oltott mészig / vagy mészhidratig a gyartas, értékesités,
felhaszndlas marketing feladatait is végezzik — nagy gyakorlatu
Utépitsd cégekkel, szakértékkel kdzdsen — tudjuk, hidba tébb ezer
éves, jol bevalt épitéanyagrél van szo, a jé termék minél széle-
sebb kord elterjesztésében még sok informaci¢ atadassal tarto-
zunk. Ezen szeretnék sajat lehetéségeimmel élve segiteni.

Olyan —a mUszaki eléirdsokban divatos széval élve — 1:1-ben
beilleszthetd megfogalmazas kerilt dsszeéllitasra, amely a ter-
vezd mérndkok, elékészité mérndkok, tervezést irdnyitd projekt
menedzserek kezébe adja azt a néhany lapot, amelyet 5-8 tan-
konyvbdl sem lehet taldn ilyen hatdsosan 6sszevalogatni.Kérjik a
tervezéket, éljenek a javasolt szovegezés tervbe illesztésével és a
foldmdépités felfokozott tempdja altal igényelt, mindséget javi-
t& meszes kezelést a foldmU épités 25-30%-ban irdnyozzak eld.
Jobban hasznaljak ki a védéréteg meszes stabilizéldsaban rejlé
elénydket, mivel ezzel pélyaszerkezeti megtakaritast is el lehet
érni. Bizom abban, hogy munka hozzéjarul ennek a természet
ajandékanak is nevezhetd, 8si épitdanyagnak a minél szélesebb
kord felhasznaldsdhoz, alkalmazkodva a gyorsuld GtemU infrast-
ruktlra épités igényéhez.

Rovid dtfutdsi idejd foldmUépités sordn a nem kotott, vagy
kevésbé kotott talajok elnedvesedésekor — bevagasbdl fejtve
természetes fekvésben — tartds esdézések hatdsara az optimalis
tomoritési viztartalmat wopt + 3%-ot meghalado, vagy lényesen
meghaladé viztartalom jelenhet meg a talajban.

Homoklisztek, iszapos homoklisztek, homoklisztes iszapok,
sovany agyagok, kozepesen kotott és kdvér agyagok, mind-
mind megmunkalhatéva valnak —a magas viztartalmuk ellenére
is — ha meszes kezeléssel alkalmassa tesszUk ezeket az anyago-
kat azonnali beépitésre, akdr a kivitelezés helyszinén, akar a fold
depdnian.

A kezelést kdvetden né a talaj, foldm:

MESZES TALAJKEZELES
TARCZY LASZLO'

- nyiroszildrdsaga,

-  teherbird képessége,

- javul a tomorithetdsége,

- optimalis tomoritési viztartalma,

- tartdssaga,

—  csokken a vizfelvevd képesség, csokken a térfogat valtozasi
hajlam.

Az azonnali megmunkalhatésdg a mész talajban torténd
oltédésa révén valdsul meg.A széritds sordn némi szilardsagno-
vekedés is végbe megy, de alapvetéen a kdnnyebb témorithe-
t8ség elérést segiti leghatasosabban a meszes kezelés. A stabili-
73l4s sordn pedig szérités, és szildrdsagndvekedés megy végbe.
A kezelt réteg teherbirdsa azonnal megnd, majd folyamatosan
emelkedik, mindaddig, amig ,szabad’, mész szemcsék vannak a
talajban. A kezelést kdvetd 1 héten belll a varhatd végleges szi-
lardsdg 70- 80%-4t eléri a mésszel kezelt réteg, ezutan a szilard-
sag csak kis mértékben, de tovébbra is folyamatosan ndvekszik.

Laborvizsgélat

A kezelést igényld talajbdl mintdt kell venni és abbdl az
alabbi vizsgalatokat kell elvégezni meszes kezelés eldtt:

—  Plasztikus index (Ip) meghatédrozasa MSZ 14043-3 szabvany
szerint. Ip > 15% esetén a kezeléstdl intenziv teherbiras
ndvekedés varhatd. 10% < Ip < 15% értékek kozotti talaj
kezelésekor mérsékelt teherbirds ndvekedés varhato.

- Proctor vizsgalat MSZ 14043-7 szerint.

—  Szerves anyag tartalom meghatdrozdsa MSZ 14043-9 szab-
vany szerint.

- Az alkalmassagi vizsgalathoz a stabilizaciés munkdk meg-
kezdése el6tt préobabeépitést kell végezni 3 kulonbozéd
mészadagolassal és probatdmoritéssel, majd azon 3 napos
korban teherbirdsmérést kell végezni. Ez alapjan kell a vég-
leges kdtéanyag adagoldst és a tdmoritési munkat megha-
tarozni. A probabeépités helyett elfogadhaté a laboratéri-
umban végrehajtott kilonbdzd kétdéanyag tartalmu CBR
vizsgalatok eredményei alapjan készitett alkalmassagi vizs-
galatis.

A meszes talajkezelésnek két véltozata létezik:

1. Talajszaritas:

Talajszaritds esetén  1,0-3,0% meszet kell feltételez-
zUnk (a talaj szdraz térfogatslrlségéhez viszonyitva), ezek
az értékek a tapasztalatok és a laborvizsgélatok alapjan
hatékonyak szoktak lenni. Haszndlata: eldzott, homoklisztek,
homokos, iszapos talajok esetén, szaritas céljabdl, az 6rolt ége-
tett mész hozzdadasaval ajanlott.

2. Talajstabilizalas:

Talajstabilizélds esetén 3,0-5,0% meszet kell feltételezzink
(a talaj széraz térfogatslrlségéhez viszonyitva), ezek az értékek
a tapasztalatok és a laborvizsgélatok alapjan hatékonyak szok-
tak lenni. Hasznalata: eldzott, sovany agyagok, kbzepesen kotott
és kovér agyag talajok esetén, széritds és stabilizalds céljabdl,

! Utépitési és fenntartasi Gzemmérnok, a REFORMUT Kft. ligyvezetd igazgatdja,
reformut@mail.datanet.hu




az 6rolt égetett mész hozzdadasaval ajanlott. Ugyanezen célra
mészhidrat hasznalata is javasolt a talaj tulajdonsagainak javitds-
ra, ott, ahol a talaj természetes viztartalma kozel azonos az opti-
malis tdmaritési viztartalommal. Amennyiben a szdraz agyag
talajok talajfizikai jellemzdinek javitasa a cél, Ugy, oltott mészpé-
pet, mésztejet célszerd hasznalni.

Az égetett mész, mészhidrat szallitasa, téroldsa kizardlag széraz,
légmentesen zart szallitd és taroldeszkdzokben torténjen. Az
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1. 4bra: CBR% valtozas meszes kezelés hatasara

Hatvan, Bosch gyarbovités 2003, 12, 8-10.
Tarcsas teherbirasi vizsgalat eredmeényei
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2. 4bra: A teherbirds ndvekedése meszes kezelés utan

1. dbra a kezelés hatdsdra létrejové CBR% valtozast, a 2. dbra a
teherbirds ndvekedést mutatja.

Kivitelezés:

A mész hozzdadasaval készUuld talajmanipuldciok szarités,
talajstabilizaélds célgépek segitségével valdsulhatnak meg elvéart
homogén min&ségben. A WIRTGEN, HAMM-RACO, BOMAG G+
tipusu professzionalis mardgépek a talaj fellazitédsat és az elteri-
tett kdtéanyag dsszekeverését egy lépcsdben meg tudja oldani.
A javitandé felUletet foldmU kdzbensé réteg esetén egyenesben
min. 4% oldalesés mellett kell kialakitani. Védéréteg - talajsta-
bilizacio, konzervald réteg esetén — a terv szerinti oldalesés +2
cm pontossag elvart talajkeverés elétt. A mész teritését kots-
anyagszord célgép segitésével — ritkdn, kis fellleteknél kézzel
— vagy mésztej felhasznéldsa esetén kozvetlenll a talajmard
kever&terébe juttatva lehet elvégezni.

Gépi terités (3. dbra) eldtt a kiszdért mész mennyiségét 0,5
m?2 alapteriletd télca segitségével tudjuk meghatdrozni. 500
m/teritési sdvonként kell ellendrizni. EIGirds £10%, szemben az
elméleti értékkel. Hosszirdnyban 1,0 m és &tlapoldssal, kereszt-
irdanyban 0,25 m atlapolassal kell dolgozni Ugy, hogy kétdéanyag
az dtlapoldsokra is csak egyszer kertlhet. Nedvesitésre csak akkor

— :'L"ﬁ.‘
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3. dbra: A mész egyenletes kijuttatasa kotéanyagszord gépbdl
kerUl sor, ha a meszes kezelés hatasara tulsdgosan szédrazra sikerdl
a keverék. A talaj és a kdtéanyag homogén keverését a specialis
talajmardk (4. és 5. dbra) egy menetben elvégzik az eredmény
eléréséhez szlkséges rétegvastagsagban. A tomoritést legalabb
12 tonnds vibrohengerekkel (6. dbra) kell végrehajtani. Nagy
amplitudoju, kis frekvencidju vibro tomoritést kdvetden. Gréde-
rezéssel kell a végsé profilt kialakitani. Ezutan kis amplitudéra és
nagy frekvenciara allitott tomorité géppel kell a végsé tomori-
tést elvégezni, acél paldstu tomorité hengerrel, majd a fellletet
gumihengerrel be kell simitani.

5. dbra: Talajmard munka koézben




6. dbra: Vibrohenger munka kézben

Végso6 tomorités
Az elkészUlt stabilizacid vastagsagat ellendrizni kell. Az épitett
sav két szélén le kell dsni és 2 mm pontossaggal meg kell hatéroz-
ni a rétegvastagsagot. 500 m/forgalmi sdv, megengedett eltérés:
-2 cm. A képzett stabilizaciot Try > 95%,-ra kell tdmoriteni (3%
negativ tlrés megengedett). Az egyes rétegek (talajszaritas ese-
te) egymas utan kivaras nélkil épithetdk.
Utdkezelés: a mésszel kezelt talaj utdkezelése nem kotelezd, de
ajanlott a felllet nedvesen tartasardl forrd, szeles idében gon-
doskodni. A munkakozi viztelenitésre minden esetben nagy
hangsulyt kell fektetni.
Mindsités: a mintavételi és mindsitési terv szerinti gyakorisdggal a
teherbirasra és tomorségre
Munkavédelem: minden mésszel vald kezelés elétt, mindenre
kiterjedd részletes balesetvédelmi oktatast kell végrehajtani. A
sarga fényvisszaverd mellény és a fejvédé sisak hasznélata, zart
munkaruha és munkavédelmi megfeleléséggel bird bakancs
hasznalata, keverés esetén poralarc, véddszemiveg hasznalata
kotelezé.

Felhasznaladsra kivalasztott mész termék paraméterei:

—  oltatlan kalciumos mész (6rolt égetett mész):
Aktiv CaO: 95-97%,
SiO2 max: 1%,
Al202 max.: 1%,
Szemcsenagysag: 0-2 mm,
Szitamaradék: @ 0,2 mm max.: 10%

- hidratalt kalciumos mész (mészhidrat):
Aktiv CaO: 94-96%,
SiO2 max.: 1%,
Szitamaradék @ 0,2 mm max.: 2%

A meszes talajstabilizacié sajatossagai a stabilizélas soran:
-  csokken a viztartalom,

- javul a plaszticitds (azt jelenti, hogy nagyobb men-
nyiségl viz befogaddsa mellett szildrdsdgcsokkenés
nem lép fel).

Azt kell figyelembe venni az épités sordn, hogy égetett
mész, oltott mész esetén a kedvezd véltozésok 6 6ran belll vég-
bemennek. Szemcsés talaj stabilizalasa esetén a meszet hidrauli-
kus kotdanyaggal keverve kell hasznélni az azonos hatés elérése
érdekében

Technolodgiai kdvetelmény a talaj stabilizaldsa sordn:

— A talajt olyan mértékben kell fellazitani és homogenizalni,
hogy egyetlen nagyobb roég se akadalyozza a talaj mésszel
vald dsszekeveredését.

—  Célszerd legalabb 30 cm-es bedolgozasi mélységet valasz-
tani. Ebben az esetben 15-18 kg/m2 mész felhasznéalasaval
lehet szamolni.

— A mész elteritése utan a lehet6 legrovidebb idé alatt meg
kell valdsitani a bedolgozast.

- atdmoritésre az azonnali, de legkésébb az aznapi bedolgo-
z3s az eldiras.

A meszes kezeléssel alkalmassé tehetdek az UT 2-1.222 szerinti
foldmdanyagok, valamint:

- Azlp >40 plasztikus indexd, és/vagy

- 10,65 vagy Ic>1,75 konzisztencia index( kotott talajok
esetében is alkalmazhatd a meszes kezelés, azonban a koté-
anyag teritést és bekeverést két menetben kell elvégezni.

-  talajviz szulfation tartalma ne legyen tobb 1,9 g/I-nél.

Szitdlo esében, amig nem mossa ki az esé a hatdanyagot a talaj-
bdl, nem tiltott a munkavégzés. A meszes talajkezelés mindaddig
kivitelezhetd, mig a talaj megmunkalhato.

Osszegzés

Amikor napjainkban az olcsobb Ut és autdpalya épités
igénye kerllt el6térbe, sokkal szélesebb korben kell felhasznal-
nunk ezt az &si, kivald foldmu javitd anyagot. A mész szarmazé-
kok, melyek a drdga és igen gyakran szikségtelen, indokolatlan,
ezért pazarld talajcserét sok esetben kivalthatjak, kertljenek mar
a tervezési idészakban a foldmu tervezés kiirdsdba, mennyiségi
eléirdnyzattal.Ez az anyag olyan lehetéséget ad a kezlnkbe,
amellyel az eddigiekhez képest Iényegesen szélesebb kdérben
élni lehet és kell, a természetbarat, gazdasagos és tartds szilard-
sadgot is ndveld tulajdonsagai miatt.

Summary
Lime soil treatment

The paper draws the attention to the well-known, environ-
mentally sustainable, economic and durable, butin the designing
practice usually neglected method of lime treatment of different
soil types. Despite of eventual high water content, very fine sand,
muddy rock-flour, mud, lean clay, medium-cohesive and fat clay
may all be utilizable for earthworks construction if stabilized
by lime either on the working site, or in the earthwork stock-
pile. The details of the treatment to be applied depend on the
results of the laboratory tests, and the execution is performed
by using special machines, loosing the soil and simultaneously
mixing the lime material (1-3 % for soil dehydration or 3-5 % for
soil stabilization). The estimated costs of lime soil treatment, whi-
ch may replace the unnecessary and costly soil exchange, shall
be considered with proper quantity estimation already at the
designing phase.




Terebesi Zsuzsanna: Fém és viz szerelme 1-5.

Kozuti fotopalyazat nyertesei

Februdri lapszdmunkban a 2006. évi kozuti fotdpdlyazat ,Sorozat” kategdria masodik helyezettjét mutatjuk be.
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